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e mz³ i T�TW¼yZ¹·uTr[rZqmy³kTW¼z· i my´µlcZ i ±£mzZM·r·uZM·'V_v;Tr¼yZSvªVYxy[ j"i ¶uVY[�·uT b£g ZM·]VkvFn ¿PÂ TrVYt+V g VY³ b 

w�¼ i tzTrZM[ Á RMVkmCTr[ i ·ÙTW·�TW¼zZ vªVY[rRqZM·Ç´y[ e p e my³0TrVYt+V g VY³ b ´zZM· e ³YmfVYm9n ¿'Â ·�l e TW¼.TW¼zZ
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TWZqR²¼ym eÁ� xzZM·"RqVYx g ´GX+ZµVkvPxz·rZ  ä|VBlcZqpYZq[M°À· e myRqZ j¤i m b Vkv|TW¼yZ�vªxymyRUT e VYm ikg X g V}R²±C· i [uZ
· b myR²¼z[rVYmyVkxy·M° i my´ j¤i m b VkvFTW¼zZámyZUl�X g V£R²±C·|l e4ghg�j Vk·uT g4e ±_Z g®b RMVYm`T e mCxyZ�TrV"X+Z�·uVy°8vªVY[
TW¼zZ¸[uZ i ·uVYmy·�ZUÒ}t g4ike mzZM´ e m�·rZqRqT e VYmË\  \}°y·rV j Z jîe ´y´ g Z'³Y[uVYxymy´ j xy·ÙT]X8Z¹[rZ i R²¼yZq´ 

üW3�� " ùB7DGI>KùBù=«$#]§¨[«gCSJ�¡SP;7DCI7DRS[&%�7WJ�>ªù_ù=«$#('O«gCSJM¡SPQ7DCI7DRS[
'O«g[�8AX�© [

Ô ¼yZ e ´zZ i Vkv*) g VYX ikghghb Ã � · b myR²¼y[uVYmyVYxz·�+&V£R i_g4ghb Ã-, b myR²¼y[uVYmyVYxz· Ê ã ¿ n@{yÌá· b ·ÙTWZ j ·÷l i ·
ð�[u·uT¸·rxy³k³YZM·ÙTWZM´DX b w�¼ i t e [rVíÌ ¬BºvÍß ã ¿ n@{ · b ·uTWZ j ·¸xy·uZ i · b myR²¼y[rVkmyVYxy·¹TWZqR²¼ym e�� xyZq·¸TrV
RMVkmymyZMRUT|TrVY³YZUTW¼yZq[|´ e ·rRq[rZqTrZk°�t+VY·r· e X g®b · b myR²¼y[uVYmyVYxz·'´yZqp e RMZM· �Ô ¼ e ·|RqV j X e myZM· j¤i m b Vkv
TW¼zZ i ´zp i m`T i ³YZM·'V_vc· b myR²¼y[rVkmyVYxy·¹· b ·ÙTWZ j ·M°�·uxyR²¼ i ·'Z i ·rZ÷Vkv ´zZM· e ³Ym i my´ TrZM·ÙT i my´ TW¼zZ
lcZ ikg TW¼÷Vkv+±CmyVBl g Zq´y³YZ i p ike4g4i X g Z i X+VYxzTÐ· b myR²¼y[rVkmyVYxy· ´yZq· e ³km)°Yl�¼ e4g Z j¤ike m`T ike m e my³ j"i m b
Vkv�TW¼zZ i ´zp i m`T i ³kZM·ÐVkv i · b mzR²¼y[rVYmzVYxy· ´yZM· e ³Ym&°`·rxyR²¼ i ·FmyV¹³ g VYX ikg R g V}R²± g Z i ´ e my³PTWV g VBl�Zq[
t+V lcZM[ xy· i ³YZ i my´2[uZ j V p e my³'TW¼yZ�ty[uVYX g Z j ·FVkv8R g V£R²±YÃÄ·u±kZql¹°£X+ZqTrTrZM[ j V}´zx g(i [ e T b�i my´2TW¼zZ
i X ehg4e T b TrV¤RqVYmymyZqRqT�TWVk³YZqTr¼yZM[�´yZUp e RMZq·]l e TW¼Çxymy[uZ g(i TWZM´µR g V}R²±¤·rt+ZMZq´y· 

n�V}R ikg4g®b i · b myR²¼y[rVkmyVYxy·Þxzm e Tr·¸RqV jîj xym e R i TrZ÷m i TWxz[ ikghghb l e TW¼=TW¼zZî[uZM·ÙTáVkvcTW¼yZ2· b ·ØÃ
TWZ j °}l�¼ e4g Z g V£R ikghghb · b mzR²¼y[rVYmzVYxy·]xym e Tr·À[rZ � x e [rZ i l�[ i tyt+ZM[�Ã ¼yVBlcZqpkZM[M°�TW¼ e · e · i · j¤ikg4g
i ´y´ e T e VYm ikg RMVY·ÙT»° i mz´ i lcZ g4g xymy´yZq[r·uTrV}V£´µty[rVYX g Z j Ì ¬ \C°+\ Å�Íß

üW3tü ý/. :�� §¨P;X�> 02118"X�PQJ�7DCSCIX�JZ8 3 ý/. §4021 5
w�ä ¿|×ØÂ Ê �26 e t � [uZ i!7i� TWZq[rRqVYmymyZqRqTçÌ e · i ´yZ g4i»b�e my·rZqmy· e T e pYZ�· b ·uTWZ j ÃåVYm}ÃåR²¼ e t e m`TWZM[uRMVYm£Ã
myZqRqTÞRq[rZ i TWZq´KX b Tr¼yZ ¿'¯ËÓ n ÉÐÔ ³Y[rVkxyt �× TÞxz·rZM·�TW¼yZ"ã ¿ n@{ j ZqTW¼zV}´yV g VY³ b °@p e Zql e mz³
RMVkmymyZMRUT e my³ j"i m b ´zZqp e RqZM·STWVY³kZqTW¼zZM[¹VYm}ÃåR²¼ e t i · i myZUTÄl�VY[u± e my³µty[rVkX g Z j Þ× T¹RqVYmy· e ·uTr·
Vkv i m£x j X8Zq[2VkvPX i · e RµXzx e4g ´ e my³ËX g V£R²±C·2vª[uV j l�¼ e R²¼ i mzZqTÄlcVY[r±IVkvP´yZqp e RMZM· Ê Vkv i m b
TWVkt8V g VY³ b ÌÀR i m X+ZÞRq[rZ i TWZM´ '¿ ghg ´zZqp e RqZM·'TW¼ i T'³YZqmyZM[ i TWZ�TW[ iv� R¸vªVY[|Tr¼yZÞmyZUTÄl�Vk[r±Ë¼ i pkZ
vªx ghg ±CmyVBl g ZM´y³YZ¤VkvÀTW¼zZ¤TWVkt8V g VY³ b V_v�TW¼yZ¤myZqTÄlcVY[u±+° i mz´0TW¼yZ¤[rVYx}T e mz³o[uZ � x e [uZM´KTrVË³YZUT
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TWV i m b VkTr¼yZM[�´yZqp e RMZ  Ô ¼zZ�RMV j t+VYmyZMm`T÷Zqm`T e T e Zq· i [uZ"´yZq·rRM[ e X+ZM´IX+Z g V l  Ö Vk[�vªxy[ÙTW¼yZq[
´yZUT ikehg ·�VkvFw�ä ¿|×ØÂ °�·rZqZOÌ ¬ ^ Í VY[?Ì ÕvÍè

ÎZ¯ÏÎZ¯²± ÉDæ²Ú�¹�¼
n e my±C·'X+ZqTÄlcZMZqm TW¼yZÞRqV j t8VYmzZMm`TSZMm`T e T e ZM· i [rZáTr¼yZÞty[ e4jîe T e pYZ¹RqV j¤j xym e R i T e VYmËR²¼ i mymyZ g
vªVY[�w�ä ¿P×ØÂ¸zÔ ¼yZ b RqVYmy· e ·uTÀV_v Å · e ³Ym ikg · Ã ½ ´ i T i · e ³Ym ikg ·M° i m i R²±CmyVBl g Zq´y³YZ'· e ³Ym ikg&i my´
i mÇZMmz´}ÃÄVkv(Ãåt i R²±_ZqT Ê ZMVkt�Ì�· e ³km ikg ° i ·À·r¼zV l�m e m�ð�³Yxz[rZ ºz®¬Y
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Ö e ³Yxy[rZ ºzh¬ ú ¿ w�ä ¿P×ØÂ g4e my±

Ô ¼yZ"´ i T i · e ³Ym ikg ·¸xz·rZ i VYmyZçÃÄVkv(ÃèvªVYxy[SZqmyRMV£´ e mz³ÇÃ i T i m b VYmyZ2T ehj Z_° i T j VY·uT¸VYmzZ
VkvcTW¼yZîvªVYxy[¹´ i T i · e ³Ym ikg ·M°�VY[¹TW¼yZîZMVkt0· e ³Ym ikg °�l e4g4g X+Z i ·r·uZM[uTrZM´KX b TW¼zZ¤·uZMmy´yZq[ Ç× ´ g Z
e · e my´ e R i TrZM´.X b.i_g4g V_v¸Tr¼yZM·uZ=· e ³km ikg ·¤X8Z e my³ g VBl¹°]l�¼ e R²¼.TW[ i my· jîe Tr·"myVù´ i T i ûÔ ¼yZ
i R²±CmyVBl g Zq´y³YZ=· e ³Ym ikg]e ·"xy·rZq´ìX b Tr¼yZ [rZqRMZ e pYZq[�TWV e my´ e R i TWZoTWVKTW¼zZ ·rZMmz´yZM[�Tr¼ i T�TW¼zZ
RMxz[r[rZqm`T�´ i T i · e ³Ym i_g Vk[¤ZqVYtý¼ i ·îX+ZMZMm i RMRqZMtzTrZM´)° i my´?·rV e T e ·2[rZ i ´ b vªVk[2Tr¼yZËmzZUÒ£T
TW[ i my·ÙvªZM[ 

Ö VY[¤Tr¼yZ tyxy[ut8Vk·rZM·�V_v ikg4j VY·uT ikghg V_v¸Tr¼ e ·¤ty[rV ¶uZMRqTM°]Tr¼yZ ZçÒ i RqT�´ i T i ZqmyRMV£´ e mz³KVkv
TW¼zZÞ´ i T i"e ·|xym e4j t+VY[uT i m`T»°�·rV�R i m X8Z i Xy·ÙTW[ i RqTWZq´  ä|ZqmyRMZUvªVY[uTr¼)° i · e my³ g Z ghe my±�R i m X+Z
[rZq³ i [u´yZM´�· e4j t ghbÞi · i TÄl�V�ÃÄX e Tc´ i T i t i TW¼ FÔ ¼yZPVkm ghb ZçÒzRqZMtzT e VYm¤TWV�Tr¼ e · e ·Ðl�¼yZqm j V£´}Ã
Z ghg4e my³STW¼yZ g VBl g ZUpYZ g T e4jîe my³¹R²¼ i [ i RqTrZM[ e ·uT e Rq·M°}l�¼ e R²¼"l ehg4g X+ZP´ e ·rRMxz·r·rZq´ e m¤·rZMRUT e VYm ¬ ^  \ 

ÎZ¯ÏÎZ¯È® ��Ó;·º¹³½¿×}¼
sSi T i t i R²±kZUTW· i [rZ j"i ´zZ�xyt?Vkv i mCx j X8Zq[îV_v'· b£j X+V g · GÔ ¼yZM[uZ i [uZÇTr¼y[rZqZo´ ehï ZM[rZqm`T
T b t8Zq· 

ROUTE PAYLOAD EOP

Ö e ³kxy[rZ ºz \}ú Ô ¼yZáw�ä ¿|×ØÂ t i R²±kZUTP·ÙTW[uxyRqTrxy[rZ
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� � © � � �q� ¦ �Ð�+� É i R²¼D[uVYxzTrZ÷· b£j X+V g RMVkmCT ike mz·¸Z e Tr¼yZM['VkmyZ2VY[PTÄlcVo[uVYxzT e my³�X e TW·M° i my´
ikg l i»b ·÷RMV j Zq· i TÞTW¼zZ�·uT i [uT2Vkv�TW¼zZ�t i R²±kZUT KÔ ¼zZM·rZÇ[uVYxzT e my³ X e TW· i [uZ�xy·uZM´GX b
Z g Z j ZMm`Tr·�Vkv¹TW¼yZ myZUTÄl�Vk[r±ýTWVI[uVYxzTrZ TW¼yZ=t i R²±_ZqTÇTWV e TW·�´yZq·uT e m i T e VYm Ê ·rZqZ=·rZMRçÃ
T e VYm ºzÆº}ÎÍ °5X8Z g VBl|Ì  QSmzRMZ i [uVYxzT e my³ X e T�¼ i ·ÞX+ZMZqmIRMVYmy·ux j ZM´)° e T e ·á[rZ j VBpkZM´
vª[uV j TW¼yZÀ· b}j X8V g  Q'myRqZ�TW¼yZq[rZ i [rZ�myV j VY[uZ�[rVkxzT e my³PX e TW· e m i · b£j X+V g °_TW¼zZ�· b£j Ã
X+V gFe ·SRMVYmy·ux j ZM´ Êªe T e ·SmyVkT¹vªVY[Ùl i [u´yZM´NVYm`TWV�Tr¼yZ2myZUÒ£T�ZMm`T e T b Ì 2Ô ¼yZM[uZqvªVY[uZk°@X b
Tr¼yZ'T ehj Z]TW¼yZSt i R²±kZqT i [u[ e pYZM· i T e Tr·�´yZq·uT e m i T e VYm)°£TW¼yZq[rZ i [uZSmyV÷[rVkxzT e my³Þ· b£j X+V g ·
e m e T 

¥ �z�B�D�q� ¦ �Ð�+� ¿ v!TWZq[ ikg4g Tr¼yZÇ[rVYxzT e my³N· b£j X+V g ·îRqV j ZM·÷TW¼yZµt i»b£g V i ´,Vkv|TW¼yZÇt i R²±kZqT 
É i R²¼�´ i T i · b£j X8V g RqVYmy· e ·uTr·�Vkv)TÄlcV÷´ i T i X e TW·M° i my´¤TW¼yZ|·rt+ZMR e ð�R i T e Vkm ikg4g VBl�· vªVY[
i m b mCx j X8Zq[]V_v5´ i T i · b£j X+V g · e m i t i R²±kZqT 

��ø � �q� ¦ �Ð�+� ¿ · e my³ g Z2ZMmy´}ÃåVkv(ÃÄt i R²±kZUT Ê É QSÏ Ì¹· b£j X8V g vªV g4g VBl�·STW¼zZ"´ i T i · b£j X8V g ·M°
TrV j¤i [u±¤TW¼zZ¸Zqmy´µVkv;Tr¼yZ¹t i R²±_ZqT 

ÎZ¯ÏÎZ¯ÏÎ ��Ó;ÊwÓQ¸�¸�½�¸O¸�æ�Ú�¹�¼FÝ�µMÊ�¾Ûæ�ï�½YÊÒï�Ó"×}Ó»ãË�Ó"×wØ�¼
× v e T e ·2[rZ � x e [rZq´GvªVk[2Tr¼yZµ´ i T i t i Tr¼,TrVDX+Z�l e ´yZq[îTr¼ i mùTÄl�VDX e Tr·M° e T e ·2t8Vk·r· e X g Z�TrV
VYt+ZM[ i TWZ i mCx j X+ZM[ Vkv ghe my±C· e mît i [ ikg4g Z g 5Ö e ³Yxy[uZ º}Æº ·r¼yVBl�· i TÄl�V�Ã g4e my±ál e ´yZ|´ i T i t i TW¼ 
Ô ¼yZq·rZ g4e mz±£·ÀR i mµVYt8Zq[ i TrZ e my´zZMt+ZMmy´yZqm`T ghb °�l e TW¼�Tr¼yZ¹ZUÒ}RMZqtzT e VYmoV_v5[uVYxzTWZ¹·uZqTWxzt 
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Ö e ³Yxy[rZ º}Æº ú ¿ \ Ã g4e my±÷l e ´yZ¹´ i T i t i Tr¼

Ô ¼yZî[rVYxzT e my³�X e TW· i [rZ2·rZqmCT¸´yVBl�m ikg4g TW¼yZ2t i [ ikg4g Z g;g4e mz±£· i TSTW¼yZ2· i_j ZÞT e4j Zk° i · e ·
TW¼zZ¸ZqVYt j"i [u±kZq[M°yXyx}T]Tr¼yZ¹t i»b£g V i ´ÇR i moX+Z¹´ e ·ÙTW[ e XyxzTrZM´ÇX+ZqTÄlcZMZMmoTW¼yZ g4e my±C· 



��z���z�ÇA���pó������;�Ö�p�4��Q��ÇZ~Z������Ç��98ÏÇA�����p�;: \ Á

Ö VY[¸Tr¼yZ ghe my±C·STWVoVYt+ZM[ i TWZ e m0t i [ ikghg Z g °)TW¼zZ bDj xy·uT ikghg X8Z¤R i [u[ b£e my³ Ê t i [uT�Vkv²Ì'TW¼zZ
· i_j Z¹t i R²±_ZqTM° i my´ j xy·ÙTPR i [r[ b TW¼yZ¹· ikj Z¸[rVkxzT e my³ e mzvªVY[ j"i T e Vkm Ð× T e ·�myVkT|t8Vk·r· e X g Z'TrV
·rZqmy´ j x g T e t g ZPt i R²±_ZqTr· e mµt i [ ikghg Z g ´yVBl�mµ·rxyR²¼ g4e mz±£· 

ÎZ¯ÏÎZ¯áà � Ú�æÈ×�æpÓ"×�µ³Êw¼

OUT

IN

Initiator

Ö e ³Yxy[uZ ºzÛ½ ú ¿ m e m e T e4i TWVk[

{£TW[ e RUT ghb ° e m e T e(i TrVY[r· i [rZ myVkT;t i [uT;Vkv+w�ä ¿P×ØÂ Ã&Tr¼yZ b�i [uZ Tr¼yZ�´yZUp e RMZq·5VYm�TW¼yZ myZqTÄlcVY[u±
Ã ·rxzR²¼ i ·�ty[uV}RqZM·r·uVY[r·q° s ¯o¿ RMVYm`Tr[rV ghg ZM[u·ÀZqTrRSÃ Tr¼ i T]³YZqmyZM[ i TWZSTW[ i�� R 

× T e · ghe ±_Z ghb Tr¼ i T j VY·uTÐV_v+Tr¼yZM·uZÀ´yZqp e RMZM·Ðl ehg4g [rZ � x e [rZ i l�[ i tyt+ZM[ ��e m`TWZq[uv i RqZ i ´ i tzTrVY[M°
TWV¹TW[ i my· g(i TrZÀX8ZUTÄl�ZqZMm�TW¼zZ]tz[rVkTrV}RqV g ·Ðxy·uZM´�X b Tr¼yZ e m e T e(i TWVY[ i my´¤Tr¼yZ|w�ä ¿|×ØÂ myZUTÄl�Vk[r± 
Ô ¼ e ·|l�[ i tyt8Zq['RMVkmy· e ·uTW·PVkv VYmyZ e mytyxzT i my´ VkmyZÞ[rZq·rt+VYmy·uZ Ê VkxzTWtyx}TçÌ|t i TW¼)° i ·P·r¼zV l�m e m
ð�³Yxz[rZ ºzÛ½y

× mDTr¼yZ¤R i ·rZ¤Vkv i · b myR²¼y[uVYmyVYxz·Þ´yZqp e RMZk°@TW¼ e ·¸l ehg4g ¼ i pkZ¤TrVËty[uV p e ´yZ¤Xzx ï Zq[ e my³ i my´
·rVNvªVY[uTr¼GTrVDTr[ i my· g(i TrZÇX8ZUTÄl�ZqZMmýTW¼zZ g V}R ikg4g®b Ãå· b myR²¼y[uVYmyVYxz·î´zZqp e RqZ i mz´,TW¼zZo³ g VYX ikghghb Ã
i · b mzR²¼y[rVYmzVYxy·PmzZqTÄlcVY[r± 

× m0TW¼zZ"R i ·rZ"V_v i m i · b myR²¼y[uVYmyVYxy·÷´zZqp e RqZk°F·uxyR²¼ i l�[ i tyt+ZM[ j"i»b myVkT�X8ZîmyZqZM´yZq´)°
ikg TW¼yVYxz³Y¼KVYmyZ j"i»b X8Z�[uZ � x e [rZM´ e vØ°5vªVY[ÞZçÒ ikj t g Zk°;TW¼yZ�´yZUp e RMZ"xy·rZq· i ´ ehï ZM[uZMm`T÷´ i T i
ZMmzRMV£´ e my³÷TrV2Tr¼yZ¹myZqTÄlcVY[u± Ê ·rxyR²¼ i ·�· e my³ g ZUÃÄ[ ike4g Ì 

{}xyR²¼ i l�[ i tyt+ZM[ ikghg VBl�·áTr¼yZÇmyZqTÄlcVY[r±KTrV=RMVYmy· e ·ÙT2Vkv i m b · b myR²¼y[uVYmyVYxy·¤VY[ i · b m£Ã
R²¼y[uVYmyVYxy· ´yZUp e RMZq·M°£[rZM³ i [r´ g ZM·u·cVkv8R g V}R²±÷·ut8ZqZM´y· i my´¤·rV¹vªVY[uTr¼  {£V¸v i [ i ·ÐTr¼yZ|mzZqTÄlcVY[r± e ·
RMVkmyRMZq[rmyZq´)°}Tr¼yZ b"ikg4g ¼ i pkZ|Tr¼yZP· ikj Z e m`TrZM[uv i RMZ 5Ô ¼ e · e m`TWZq[uv i RqZ|RqVYmy· e ·uTr·�Vkv&VYmyZPVkxzTWtyx}T
t i Tr¼)° i my´ÇVYmzZ¸[uZM·ut8VYmz·rZ Ê�e mztyxzTçÌ�t i TW¼ 

ÎZ¯ÏÎZ¯Èî ÿUÓ;ÊwÔ³½å×�¼
¿ ³ ike m)°»T i [r³kZqTW· i [rZÐmyVkT�·ÙTW[ e RqT ghb t i [ÙT�Vkvyw�ä ¿P×ØÂ¸BÔ ¼yZ bSi [rZFTr¼yZÐ´yZqp e RMZM·�VYmSTr¼yZÐmyZqTÄlcVY[u±
Ã ·rxzR²¼ i · j Z j VY[ b ´yZqp e RMZM·ÀÃ TW¼ i T][rZM·ut8Vkmy´µTrV2[rZ � xyZq·uTr·|vª[rV j e m e T e4i TWVk[r· 

{ e4jîe4g4i [ g®b TrV e m e T e4i TWVk[r·M° e T e · ghe ±_Z ghb TW¼ i TcT i [u³YZqTr·cl ehg4g [rZ � x e [rZ i l�[ i tyt+ZM[�TrV�TW[ i my·ØÃ
g(i TWZ÷X+ZqTÄlcZMZMm e TW·S´ i T i ZMmyRqV}´ e my³ i my´DTr¼ i T¸VkvcTW¼yZîmyZqTÄlcVY[u± "Ô ¼yZ e [ e m`TWZM[Ùv i RMZ2TWVÇTW¼zZ
myZUTÄl�VY[u±�RMVYmz· e ·ÙTW·�Vkv5VYmyZ e mztyxzT�t i Tr¼ i my´oVkmyZ¹[rZM·ut8Vkmy·rZ¸t i Tr¼ i ·]·uZMZqm e m�ð�³kxy[rZ ºzÆÁ}
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OUT
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Ö e ³Yxy[uZ ºzÈÅ ú ¿ g(i TrR²¼Ç[rZMt+Z i TWZM[
¿ ·FTr¼yZ�· eÁÀ ZÀVkv�Tr¼yZ]w ¯ Q¹{Þty[rV£RMZq·r·Ð·u¼y[ e my±C·M° × m`TWZM[uRMVYmzmyZMRUT e Vkmî´zZ g(i»b · i my´÷Rq[rVY·u·uT ikg ±

Z ï ZMRUTW· Ê l�¼yZq[rZ]Z g ZMRqTr[rV j¤i ³YmzZqT e R e m`TWZq[uvªZq[rZMmzRMZ]R i xy·uZM· VYmyZ]· e ³Ym ikg t i TW¼2TWV i_ï ZMRqT Tr¼yZ i m
i ´�¶ i RMZMm`Tá· e ³km ikg t i Tr¼�Ì e myRq[rZ i · e mz³ ghb ³kZqT¸l�VY[u·rZ oÔ ¼ e · j¤i ±_ZM· e T¸myZMRqZM·r· i [ b TWV e my·uZM[ÙT
g(i TWR²¼ù[rZqt8Z i TWZq[r·2TWVN[rZMt+VBl�Zq[îTr¼yZ g4e my±C· ùÔ ¼ e · e ·÷VYmyZÇVkvPTr¼yZÇX i · e RÇZ g Z j ZMm`TW·÷TWV=TW¼zZ
myZUTÄl�VY[u±�° i my´0RqVYmy· e ·uTr·áVkv�VYmyZ e mytyx}T i mz´0VYmyZ¤VYxzTrtyxzT g4e mz± i ·á·u¼yVBl�m e mNð�³Yxy[uZ º}ÆÅz
¿ ghg · b£j X+V g ·À[rZMRqZ e pYZM´oVYm�TW¼yZ e mytyxzT g4e my± i [rZ¹· ehj t ghb vªVY[ul i [r´zZM´ÇTWV÷TW¼yZ¹VYx}TWtyxzT ghe my± 

ÎZ¯ÏÎZ¯@? AÛÚ�½å» ×}µA» ×n¾�µ�¼�¾ÛæÈ×}·]Ø�½Y¼

One−to−Two
Switch

OUT1

OUT2

IN

Ö e ³Yxy[uZ ºzÆÍ ú ¿ VYmyZçÃåTWV�ÃåTÄlcVî·Ùl e TrR²¼

Ô V¸R i TWZM[FvªVk[ i m b TWVYt+V g VY³ b Vkv&mzZqTÄlcVY[r±�°zw�ä ¿P×ØÂ j xy·ÙT ¼ i pYZ�v i R ehg4e T e Zq·@vªVk[Ð·rt ghe TrT e my³
i my´ j Zq[r³ e my³ ghe my±C· ìÔ ¼yZ ZqmCT e T b xy·rZq´ýTWVK·ut g4e T ghe my±C· e · i VYmyZ e mytyxzTM°�TÄl�VIVkxzTWtyx}T
· b£j X+V g ·ÙTWZMZq[ e my³ g(i TrR²¼ 

Ô ¼ e ·P·ul e TrR²¼ i RMRqZMtzTr·S· b£j X+V g ·|vª[rV j TW¼zZ e mytzxzT»°+TW¼yZáðy[r·uT'VkvÐl�¼ e R²¼ vªVY[ i m b ³ e pYZqm
t i R²±_ZqT5X8Z e my³ i [rVYxzT e my³�· b}j X8V g ;Ô ¼zZc·Ùl e TWR²¼¸TW¼yZqmá·uZqTW·;VYmyZ Vkv}TW¼yZ TÄl�V|VYxzTrtyxzT g4e my±C· i ·
i RUT e pkZk°y´zZMt+ZMmy´ e my³2VYm�TW¼zZ'p i_g xyZ'V_v@Tr¼ e ·�[rVYxzT e my³á· b£j X+V g ° i my´ÇRMVYmz·rx j ZM·�Tr¼yZS[rVYx}T e mz³
· b£j X+V g ° e v8myZMRqZM·r· i [ b  Ô ¼yZ|·Ùl e TrR²¼¤TW¼zZMm¤vªVk[ul i [r´y· TW¼zZ][uZM·ÙT�Vkv+TW¼zZ|t i R²±kZqTcTW¼y[uVYxy³Y¼2TW¼zZ
RMxz[r[rZqm`T ghb�i RqT e pYZ¹VYx}TWtyxzT ghe my± 
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ÎZ¯ÏÎZ¯=B ÿí¾�µA» ×}µ;»�µMÚ�½Ö¼�¾ÛæÈ×}·]Ø�½�¼

IN1

IN2OUT2

OUT1IN1

IN2

ARB MUX OUT

Ö e ³Yxy[uZ ºzÈÑ ú ¿ TÄl�V�ÃåTWV�ÃÄVYmyZS·Ùl e TrR²¼

Ô ¼yZ�ZMm`T e T b xy·uZM´2TWV j ZM[u³YZ g4e my±C· e · i TÄlcV e mytyx}T»°YVYmzZÀVYxzTWtzxzT · b£j X+V gyj x g T e t g ZçÒ e my³
g(i TWR²¼ 

Ô ¼ e ·¸·ul e TWR²¼ i RMRMZqtzTW·�· b£j X+V g ·q° i l�¼yV g Z¤t i R²±kZqT i T i T ehj Z_°�vª[rV j VkmyZ"Vkv e Tr·¹TÄlcV
e mztyxzTW·q° i my´GvªVk[ul i [r´y·÷Tr¼yZ j VkxzT2Vkv e TW·÷VkxzTWtyx}T  Q'myRMZ e T2¼ i ·2·uT i [uTWZq´ i RMRMZqtzT e my³ i
t i R²±_ZqT�vª[rV j VYmyZîVkvcTr¼yZ e mytyx}TW·M° e T¹VYm ghb i RMRqZMtzTr·¸vª[uV j TW¼ i T e mytyx}T¹xym`T e4g Tr¼yZ2t i R²±_ZqT
¼ i ·�RqV j t g ZqTrZM´ 

Ô ¼ e ·ÇZqmCT e T b.e · e m.v i RqT�TÄlcVGZMm`T e T e Zq·�l�VY[u± e my³ùTWVY³kZqTW¼zZM[M° i ·Ç·rZqZMm e m.ð�³Yxy[uZ º}ÆÑz
Ô ¼yZáðy[r·uT e · i TÄlcV e mytzxzT»°�TÄl�V"VYxzTWtzxzT i [uX e TrZM[ ]Ô ¼zZ i [rX e TWZq[]T i ±kZq·'· b£j X+V g ·]vª[uV j e TW·
TÄlcV e mztyxzTW· i my´=vªVY[Ùl i [u´y·¹TW¼yZ j TWVËVkmyZ2Vkv e TW·¹VYxzTrtyxzTW· �¿ ghg · b£j X+V g ·Svª[uV j e mztyxzT ¬
i [uZ"vªVY[ul i [u´yZM´ùTWV VYx}TWtyxzT ¬ ° i my´ ikg4g vª[rV j e mztyxzTç\ i [rZ"vªVY[Ùl i [r´yZq´GTrV VYxzTWtzxzT¤\ N× T
³Yx i [ i m`TWZqZM·¹TW¼ i T¹VYm ghb VYmyZ2Vkv e TW·SVkxzTWtyx}TW·Sl e4ghg X+Z i ·r·rZq[uTrZM´ i T i m b ³ e pkZMm=T e4j Zk° i my´
ikg ·rVSTW¼ i T t i R²±kZUTW·c[rZ j¤ike m e m`T i RUT Ê�e Z  VYmzRMZ e T ·ÙT i [ÙTW·ÐvªVY[ul i [u´ e my³ i t i R²±_ZqT vª[rV j VYmyZ�Vkv
e Tr· e mztyxzTW·q° e T�VYm ghb vªVY[ul i [u´y·�TW¼ i T�t i R²±kZUTP· b£j X8V g ·�vª[uV j Tr¼ i T e mztyxzTÀxym`T e4g Tr¼yZSt i R²±_ZqT
¼ i ·�RqV j t g ZqTrZM´ 

Ô ¼yZË·uZMRqVYmy´ýt i [uTîVkv'Tr¼yZµTÄlcV_ÃèTWV_ÃåVYmyZÇ·ul e TWR²¼ e · i TÄlcV e mytzxzT»°cVYmyZµVYxzTWtzxzT j x g Ã
T e t g ZçÒ}ZM[ ÇÔ ¼ e · i RqRMZqtzTW· e mytyxzTr·�vª[uV j Z e Tr¼yZM[¸Vkv e TW·¹TÄl�V e mytyxzTr·M° i my´0vªVY[Ùl i [u´y·�Tr¼yZ j
TW¼z[rVYxy³k¼ e TW·PVYxzTWtzxzT g4e my± ¸× Tr·S´yZM· e ³Ym e ·'[rZ g(i T e pYZ ghb · ehj t g Zk°8· e myRMZ e T'[rZ g4e ZM·'VYm Tr¼yZ i ·ØÃ
·rx j tzT e VYmKTr¼ i T2VYm ghb VkmyZÇVkv e TW· e mytyxzTr·Þl e4ghg X+Z i RqT e pYZ i T i m b VYmyZ�T ehj Z_° i my´ITW¼ i T
t i R²±_ZqTr·|l e4ghg X+Z e mCT i RqT cÔ ¼ e · e · i p i_g4e ´ i ·u·rx j tzT e VYm)°�X+ZMR i xy·uZ e T e ·�xy·rZq´ e mµRMVkm�¶uxymyRçÃ
T e VYm�l e Tr¼µTr¼yZ i [rX e TWZq[ 

üW3�� ý�¡I>���8"X�P�["RS© © >KPA«

Ô ¼ e ·@R²¼ i tzTWZq[ e m`TW[rV£´yxyRqZM´¸· b ·uTrZ j ÃÄVYm£ÃÄR²¼ e t�´yZq· e ³Ym e m¹³YZMmyZq[ ikg ° i my´¸Tr¼yZcw�ä ¿|×ØÂ ty[uV�¶uZMRUT
e mÇt i [uT e RMx g4i [  Ô ¼yZ ike4j Vkv5Tr¼yZ¸ty[rV�¶uZqRqT|VYmÇl�¼ e R²¼µTW¼ e ·�Tr¼yZM· e · e ·�X i ·uZM´µl i ·�TWVîRM[uZ i TrZ
iÞj V}´yZ g V_v;w�ä ¿P×ØÂ °zTWV÷·uxytyt+VY[uT�myZqTÄlcVY[r±"´yZM· e ³Ym�´yZqR e · e Vkmy· i my´�Zqm i X g ZPt+ZM[ÙvªVY[ j¤i myRqZ
[rZ � x e [uZ j ZMm`TW·@TWVPX+Z j ZUT  QSmzRMZcTr¼ e · j V}´zZ g l i ·5RM[uZ i TrZM´)°kmyZqTÄlcVY[r±C·FX i ·rZq´ÞVYmá´ ehï ZM[rZqm`T
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n ¿'Â TrVYt8V g VY³ e ZM·]RMVYx g ´ X+Z÷RM[rZ i TWZq´)°)TWV e mCpkZM·ÙT e ³ i TWZÞ¼zV lûv i ['t i [ ikghg Z g ·PR i m X+Z÷´y[ i l�m
X+ZqTÄlcZMZMmoTW¼yZSTÄlcV¤´yV j"ike my· 

¿ RqRMVY[u´ e my³ ghb °;TW¼yZ�mzZUÒ£T÷R²¼ i t}TWZM[áty[rVBp e ´yZq· i m e m`TW[rV£´yxyRUT e VYmDTrV n ¿'Â Tr¼yZMVY[ bKi my´
TWVkt8V g VY³ e ZM· 
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¿ g V}R ikg&i [rZ i mzZqTÄlcVY[r± e · i RqV g4g ZMRqT e VYm¤Vkv@RMV j tyxzTrZM[u· i my´ i ·u·rV£R e(i TWZM´�´zZqp e RqZM·�TW¼ i T i [uZ
ty¼ b · e R ikghghb R g VY·uZ Ê vªVY[|ZçÒ ikj t g Zk°�l e TW¼ e m i mËV � RMZ�Xyx ehg ´ e my³CÌU°zxy·rx i_g4ghb l e TW¼µTW¼yZ ikehj Vkv
ikghg VBl e my³÷·u¼ i [uZM´ i RqRMZq·r·PTrV"[rZq·rVYxz[rRMZq· i my´ e mzvªVk[ j¤i T e VYm  Ô ¼yZ�TrVYt8V g VY³ b Vkv i myZqTÄlcVY[u±
e ·]TW¼yZ�l i»b Tr¼yZÞ´yZUp e RMZq·SVYm TW¼yZámyZqTÄlcVY[r± i [rZáty¼ b · e R ikg4g®b i mz´ � VY[ g VY³ e R ikghghb RMVYmymzZMRqTrZM´
TWVk³YZqTr¼yZM[  × m i n ¿'Â °@TW¼yZ�Z ï ZqRqT e pYZqmyZM·u·2Vkv i TWVkt8V g VY³ bNe ·À¶uxy´y³YZq´IVYmKTW¼zZ"vªV g4g VBl e my³
RM[ e TrZM[ e4i ú
ö � �����y�;���ß�!�ç� Ô ¼yZ|myZqTÄlcVY[r±î·r¼zVYx g ´¤X8Z�v i x g T TWV g ZM[ i mCT 5Ô ¼ i T e ·M° e v g4e mz±£· VY[ myV£´yZM·c·uTrVYt

vªxymzRqT e VYm e my³�RqVY[r[uZMRUT ghb °£Tr¼yZP[uZ j¤ike m e my³¸myV£´yZM·c·r¼yVYx g ´�·ÙT e4ghg X8Z i X g Z]TrVáRMV j¤j xzm e Ã
R i TWZ¹X b ð�my´ e my³ ikg TWZM[um i T e pYZSt i TW¼y·�X+ZqTÄlcZMZqm Z i R²¼µVkTr¼yZM[ 
¿ g ·rVz°8[uZ g4e4i X ehg4e T b [rZUvªZM[r·'TrV"TW¼zZÞZ i ·uZál e Tr¼Ël�¼ e R²¼ TW¼yZ g V}R i T e VYmµVkvÐv i x g TW·PR i m X+Z
´ e ·rRqV pkZM[uZM´ol�¼zZMmoTr¼yZ b V}RqRMxy[ 

�'� � òå��� ¦ ���@� � Ô ¼yZËmzZqTÄlcVY[r±G·r¼yVkx g ´,ty[rVBp e ´yZÇTW¼zZ j¤i Ò e4j x j TW¼y[uVYxy³Y¼ztyxzT�V_v'´ i T i
X+ZqTÄlcZMZqmËmyV£´yZM·]RMVkxyt g Zq´�l e TW¼ÇTW¼zZ jîe m e4j x j [uZM·rt+VYmy·uZ¸T e4j Z 

�EDK�`� � �@�k� Ô [ i�� RÞ·u¼yVYx g ´ X8Zá[rVYxzTrZM´ e m ·rxyR²¼ i l i»b TrV�xzT ehg4e ·rZ¹TW¼yZÞmzZqTÄlcVY[r± e mËTW¼zZ
j VY·uT�Z � R e ZMm`TÞl i»b t+VY·r· e X g Z oÔ ¼ e · e · i R²¼ e ZUpYZM´IX b X ikg4i myR e my³oTÄlcVËÃSt+VY·u· e X ghb
RqVYxym`TWZq[ i RUT e mz³÷Ã i_e4j ·Mú
F [uVYxzT e my³ i t i R²±kZUT�TW¼y[uVYxy³Y¼ýTr¼yZ g Z i ·ÙT�t+VY·r· e X g ZËmCx j X+ZM[�V_v¹myV}´zZM·"TrV e TW·

´zZM·uT e m i T e Vkm 
F x}T e4ghe · e my³ÞTr¼yZ g Z i ·ÙTPZçÒzt+ZMmz· e pkZ j ZM´ e x j vªVY[ i ³ e pYZqm i tyt g4e R i T e VYm cÔ ¼ i T e ·M°

[uZM·uZM[up e my³ËZçÒzt+ZMmz· e pkZk°Ð¼ e ³Y¼=t8Zq[uvªVY[ j"i myRMZîRMVYmzmyZMRUT e Vkmy·¸vªVk[¹Tr¼yVY·uZ i tzt g4e R i Ã
T e VYmz·�TW¼ i T][uZ � x e [uZ¹·rxyR²¼ot8Zq[uvªVY[ j"i mzRMZ 
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d ¼yZMm�´zZM· e ³Ym e my³ i mzZqTÄlcVY[r±�°yTW¼zZ ikehjÚe ·�xz·rx ikghghb TrVáð�my´ i TWVYt+V g Vk³ b TW¼ i T�´yZ g4e pkZM[u·
TW¼zZá[rZ � x e [uZM´ g ZqpYZ g VkvF[rZ ghe(i X e4g4e T b�i my´ t+ZM[uvªVk[ j¤i myRMZ_° i my´ ikghg VBl�· iîg ZUpYZ g Vkv Z � R e ZqmyR b °
l�¼ ehg ·uT jîe m e4jîe · e my³¹TW¼yZ¹RMVk·uT]Vkv@TW¼yZ¹myZUTÄl�VY[u± 

Ô ¼yZM[uZ i [uZ]vªVkxy[ j"i ¶uVk[ ·ÙT b£g ZM·cVkv&TrVYt+V g VY³ b °`Z i R²¼�Vkv&l�¼ e R²¼�¼ i ·c´ e®ï Zq[rZqmCTcR²¼ i [ i RqTrZM[ØÃ
e ·ÙT e RM· e mÇ[uZM·rt+ZMRUT�TWV2TW¼yZ i X+VBpYZ¹RM[ e TWZq[ e4i 

�I352 6 X�[A¡IX�[

Ö e ³kxy[rZ ½zh¬ ú ¿ ¯ Zq·r¼ Â ZqTÄlcVY[u±

É i [ g®b myZqTÄlcVY[r±C·Àxy·uZM´�´yZq´ e R i TWZq´ g4e my±C· X8ZUTÄl�ZqZMmÇZqpkZM[ b t ike [cV_v�RMV j tyxzTrZM[u· ÐÔ ¼ e · e ·
±CmyVBl�m i · i vªx g4g®b ÃÄRMVkmymyZMRUTWZq´ j ZM·u¼ F¿ t i [uT e(ikghghb RMVkmymyZMRUTWZq´ j Zq·r¼ e ·ÐVYmzZ]l�¼yZq[rZ]·rV j Zk°
XyxzT]myV_T ikg4g °zVkv@TW¼yZ¹´yZUp e RMZq·|¼ i pkZ i ´ e [rZqRqT�RMVkmymyZMRUT e VYm 

à�¯²±³¯²± Ð ï�ÑAÓQÚ°×}Ó;Ô³½�¼
ö � �����y�;���ß�!�ç� { e myRMZSZUpYZM[ b t ike [�Vkv@RqV j tzxzTWZq[r·À¼ i · e TW·�VBl�mÇRMVkmymyZMRUT e VYm)° e T e ·cp e [uTrx ikg4g®b

ehj t+VY·r· e X g Z�vªVY[¤¼ i [r´zl i [uZËv ike4g xy[rZq·îTrV0Z ï ZqRqT�Tr¼yZËvªxymyRUT e VYm?VkvSTr¼yZË[uZM·ÙT�VkvSTW¼zZ
myZUTÄl�Vk[r± �× v iDg4e mz±Kv ike4g ·M° i m b m£x j X8Zq[�Vkv ikg TWZq[rm i T e pkZË[rVkxzTWZq·�R i m.X+ZËvªVYxzmy´
X+ZqTÄlcZMZqmËTW¼yZ¸TÄl�V¤myV£´yZM· e m`pYV g pYZq´ �¿ myV£´yZ¸v i_e4g4e my³ e ·]ZUpYZqm g ZM·u·|V_v i ty[rVYX g Z j Ã
e TÀVYm g®b�i_ï ZMRUTW·�TW¼ i T�mzV}´yZ 

�'� � òå��� ¦ ���@� � { e mzRMZÞZUpYZM[ b ´yZUp e RMZá¼ i · e TW·PVBl�m RqVYmymyZqRqT e VYm TWV"ZqpYZq[ b V_TW¼yZq[P´yZUp e RMZ_°
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Tr¼yZM[uZ�R i mËmyZUpYZq[PX+Z i m b ty[uVYX g Z j Vkv5myZqTÄlcVY[r±ÇRqVYmy³YZq·uT e VYm �¿ g ·uVy° i ´ e [rZqRqT]RMVYm£Ã
myZqRqT e VYm ehj t ghe Zq· Tr¼ i TÀTW¼zZS´ e ·ÙT i myRqZSVBpYZM[�l�¼ e R²¼ i t i R²±kZUT]¼ i ·�TWVÞTr[ i pYZ g�e · jîe m e Ã
j¤ikg ;Ô ¼yZM·uZ�TÄlcVîv i RqTWVk[r· e4j t ghb¤i t8V_TWZMm`T e(ikghghb pYZq[ b ¼ e ³Y¼ g ZqpkZ g Vkv;t+ZM[uvªVk[ j¤i myRMZ 

Ü � � © ���ª�ç� { e mzRMZµZ i R²¼,myV}´zZo¼ i · i ´ e [uZMRqTîRqVYmymyZqRqT e VYm,l e TW¼,ZqpYZq[ b VkTr¼yZM[q°�myV0V_TW¼yZq[
´yZUp e RMZ R i mf·rmyV£VYtft i R²±_ZqTr·M° i my´.·uVù·rZMRqxy[ e T bfi my´fty[ e p i R b.i [uZËpYZq[ b Z i · b TrV
ZqmzvªVY[rRqZ 

� © �U�B� ¦ �ß�q�z� �ª�8� É i R²¼ýVkvPTr¼yZ ghe my±C·2X+ZqTÄlcZMZMm.mzV}´yZq· e · e my´yZqt8Zqmy´yZMm`T�V_v ikghg Vkv'TW¼zZ
VkTr¼yZM[u·M°@·rV e T e ·¹t+VY·r· e X g ZÞTWVoT ike4g VY['Z i R²¼ ghe my± e m i m b l i»b TW¼ i T e ·¹[rZ � x e [rZq´)° e m
TrZM[ j ·ÀVkv;¼ i [u´zl i [rZ i my´Çty[rV_TWV£RMV g · 

à�¯²±³¯È® GÅæp¼}Ó;ï�Ñ;ÓQÚ�×}Ó;ÔM½Y¼
Ü)�Y�����z�5���ß�!�ç� Ô ¼ e ·¸TWVYt+V g VY³ b ·uR ikg ZM·�pkZM[ b X i ´ ghbNe mNTWZq[ j ·�Vkv�¼ i [r´}l i [uZ�[rZ � x e [uZM´)° i ·

·u¼yVBl�m e m�ð�³Yxy[uZ ½y \ F× m i mzZqTÄlcVY[r±�RqVYm`T ike m e mz³IH¤myV£´yZM·q° i ´y´ e my³ i myV_TW¼yZq[ÀmyV}´zZ
ehj t ghe Zq· i mÇZUÒ£Tr[ i H g4e my±C· 

Ö e ³Yxy[rZ ½z \}ú ¯ ZM·r¼ {}R i_g(i X ehg4e T b

Ü)�Y�����z�5���ß�!�ç�I� ò+� � ¥ ���q�B���@� � ¿ [uZ g(i TWZM´ e ·r·uxyZ e ·á·rR ikg(i X e4ghe T b=i Rq[rVY·u·÷ty¼ b · e R ikg4g®b ·rZMt£Ã
i [ i TWZ¤³Y[rVkxyty·ÞVkv]myV£´yZq· =Ö VY[áZçÒ ikj t g Zk° e vÀTW¼zZM[rZ e ·áVYmzZ�[rV£V j RMVYm`T ike m e my³oTÄlcV
myV£´yZq·M° i my´ i myVkTr¼yZM[cRMVYm`T ike m e my³ ½ °}TW¼zZM[rZ|l e4g4g X+Z Ñ ·uZMt i [ i TrZ g4e mz±£· X+ZqTÄlcZMZMmÇTW¼zZ
TÄlcV¤[uV}V j · 
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ä|VBlcZqpYZq[M° j ZM·r¼zZM·�ÃFl�¼ e4g Z|ty[rVkX i X g®b mzVkT�vªx ghghb ÃÄRqVYmymyZqRqTWZq´"Ã i [uZ'·uT e4ghg xz·rZM´ cÔ ¼ e · e ·
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�'� � òå��� ¦ ���@� � © � ¥�� ��  � � ò �?����� ¥ Ô ¼yZD[ e my³,· b ·uTWZ j ´zV}Zq·omyV_TË·ux ï Zq[oTr¼yZD· ikj Z

X+VkTrT g ZçÃÄmyZqR²±0ty[uVYX g Z j ·�TW¼ i T i_ï ZqRqT2Xyxz·÷VY[÷·uT i [÷myZqTÄlcVY[u±£· ùæ Zq³ i [u´ g Zq·r·ÞVkv]TW¼zZ
g V i ´)°`TW¼zZM[rZ e ·�mzZqpYZq[ i m b ´ e t e m�t+ZM[uvªVk[ j¤i myRMZ|xyt"TrVáTW¼yZ j"i Ò ehj x j X i mz´zl e ´zTr¼
Vkv@TW¼zZ¸mzZqTÄlcVY[r± 

�����ª�_� � �»�2��� ¥&P&© �����!�U�ù�ºò|� � � ò �ß� � Ô ¼yZÐTWVY±_ZMm¹[ e my³À· b ·uTrZ j e · e my¼zZM[rZqm`T ghb v ike [q°MTW[uZ i TÙÃ
e my³÷ZqpkZM[ b myV£´yZ¹Z � x i_g4ghb ÐÔ ¼yZ¹· g VkTrTrZM´µ[ e mz³÷· b ·uTrZ j R i mµX+Z j¤i ´yZ'TrV2X8ZSv ike [M°zVk[
R i m�[rZ g(i T e pkZ ghb Z i · ehghbîe4j t g Z j ZMm`T ·rV j Z � x ikghe T b Vkv�·uZM[up e RMZ i ³k[rZMZ j Zqm`T»°}l�¼zZM[rZqX b
·uV j Z�myV£´yZM· i [rZá³kx i [ i mCTrZMZq´ i RMZq[uT i_e m X i my´zl e ´}TW¼ 'Ô ¼ e · e ·P· e4j t g4e ð�ZM´µX b TW¼zZ
mCx j X+ZM[SV_vcmzV}´yZq·SVYm TW¼zZ÷myZqTÄlcVY[r±�° i ·PlcZ ghgÐi ·'Tr¼yZÞT ehj Z e TPT i ±kZq·SvªVY[ i · g VkTPTrV
Tr[ i pYZ g X8ZUTÄl�ZqZMm i m b ³ e pYZqmot ike [ÀVkv;myV£´yZM· e ·À±£mzV l�m i my´µRMVYmz·uT i mCT 

à�¯áà�¯È® GÅæp¼}Ó;ï�Ñ;ÓQÚ�×}Ó;ÔM½Y¼
ö � �����y�;���ß�!�ç� ¿ v ikehg xy[uZ¹Vkv i m b mzV}´yZ�VY[PR²¼ i mymyZ g Xy[uZ i ±C·'TW¼zZá[ e my³y° i my´ ·uV�TW¼yZ¸l�¼yV g Z

myZUTÄl�Vk[r± ÷Ô ¼ e ·SR i mNX8Z ikghg ZUp e4i TWZq´ X b ¼ i p e my³Ç·Ùl e TWR²¼zZM· i T¹Z i R²¼DmyV£´yZ_°�·rV�TW¼ i T
´ i T i R i mÞX+Z�R²¼ i mymzZ g4g ZM´Þt i ·uT i myV}´zZ e vyTr¼yZ�myV£´yZc·uTWVkty·Fl�Vk[r± e my³ FÓ · e my³PX i R²±Cxyt
·uZMRMVkmy´ i [ boghe my±C·]VY[�ZqpkZMm i l�¼yV g Z¸·rZqRMVYmz´ [ e mz³îR i m ikg ·rV e4j ty[rVBpkZ¸[uZ ghe(i X ehg4e T b"e m
Tr¼yZ¹ZqpYZqm`TPVkv i R²¼ i mymyZ g v ike4g xy[rZ 
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à�¯áà�¯ÏÎ LÖæ�¼ ×�µ³Ê�è
Ô ¼yZ'ð�[u·uT�[ e my³÷myZUTÄl�Vk[r±"l i ·�´yZqpkZ g VYt8Zq´ e mµw ikj Xz[ e ´z³YZ e m�Tr¼yZ jîe ´ ¬BÕYÍ ^k· ÐÔ ¼zZ¸w ikj Ã
Xy[ e ´y³YZ¹[ e my³îxy·rZq´ i · g V_TrTWZq´}ÃÄ[ e my³÷TrVYt8V g VY³ b °�XyxzT|·rx ï ZM[uZM´Ëvª[uV j i ¼ e ³Y¼µVBpYZq[r¼yZ i ´Ël e Tr¼
[rZq·rt+ZMRUTÞTWVËTr¼yZ i_j VYxzmCT�Vkv�´ i T ioe TáRqVYx g ´KR i [u[ b  ¯ Vk[rZ�[uZMRMZqm`T÷¼ e ³k¼0·rt+ZMZq´ImyZqTÄlcVY[u±
ty[uVkTWV£RMV g ·�xy·uZ i · ehj¤ehg(i [c· g VkTrTrZM´}Ãå[ e mz³áTWVYt+V g VY³ b 

× a ¯ ´yZUpYZ g VYt+ZM´ýTW¼zZËTWVY±_ZMm.[ e my³0TrVYt+V g VY³ bIe m ¬»ÕYÑ`Á °�[uxymym e my³ i T ½C¯ Xytz·  Ô ¼ e ·
� x e R²± g®bËg ZM´ËTrV i m ×ØÉ É É ·uT i my´ i [u´ vªVY[|TrVY±kZqm=[ e mz³Y·M° Ñ ^`\ ÆÁ °8Tr¼ i T e ·'RqV j t i T e X g ZSl e Tr¼
TW¼zZ × a ¯ · b ·ÙTWZ j  × m ¬BÕYÑYÑ TW¼zZ¸·ut8ZqZM´µl i · e myRM[uZ i ·uZM´oTrV ¬BÅ`¯ Xytz· 

�I3TS ý�¡I>���8"X�P�["RS© © >KPA«

Ô ¼ e ·PR²¼ i t}TWZM[P¼ i ·P´zZM·rRq[ e X8Zq´ i mCx j X+ZM[|VkvÐTWVYt+V g VY³ e Zq·�RMV jîj Vkm ghb xz·rZM´ e m g V}R ikg�i [rZ i
myZUTÄl�VY[u±C· �Ô ¼yZ¤myZUÒ£T�R²¼ i tzTrZM[¹l e4g4g ´ e ·uRMxy·u·á·rV j Z2VkvcTW¼yZî´ ehï ZM[uZMmyRqZM·�X8ZUTÄl�ZqZMmIn ¿'Â ·
i my´ {}VCw myZUTÄl�VY[u±C·M° i my´ol�¼ i T'Z ï ZqRqT'Tr¼ e ·]¼ i ·|VYmËTr¼yZÞ[ i my³YZ¸VkvÐTWVYt+V g VY³ e Zq· i p ikehg(i X g Z
i my´ÇTW¼zZ e [À[uZ g4i T e pYZ't+ZM[ÙvªVY[ j¤i myRqZM· 



~ ( � $ �D� � U

V �
$ �  � ��� � � � � ~ � � 0��

Ô ¼yZq[rZ i [uZ i m£x j X8Zq[5Vkv�´ ehï ZM[rZqmyRMZq·FX+ZqTÄlcZMZMm÷Tr¼yZ�ZqmCp e [rVYm j ZMm`Tr· i my´áRMVYmy´ e T e VYmy·@xymy´yZq[
l�¼ e R²¼Þn ¿'Â i my´á{}VCwDmzZqTÄlcVY[r±C·FVYt+ZM[ i TWZ ;Ô ¼ e ·@R²¼ i tzTrZM[ i_e4j ·)TWV]´ e ·uRMxy·u·5·rV j Z Vkv}TW¼yVY·uZ
´ e®ï Zq[rZMmzRMZM·q° i mz´9ZçÒ ikj¤e myZ ¼yVBl TW¼ e · j¤iBb?i_ï ZMRUT�TW¼yZ xy·uZqvªx g myZM·u·ÇVkv¹TW¼yZ TrVYt8V g VY³ e ZM·
´yZq·rRM[ e X+ZM´ e mÇR²¼ i t}TWZM[ ½ l�¼yZMm i tyt ghe Zq´�TWV i w�ä ¿P×ØÂ {}VCw 

S¦352 "¨X�CIX�P;>ªùF[A:B© :_ùB>KPQ:=8A:BX�[

Ô ¼yZq[rZ i [rZ i mCx j X+ZM[ Vkv�· ehj¤ehg(i [ e T e ZM·;X8ZUTÄl�ZqZMmÇn ¿'Â · i mz´Ç{}VCw e m`TWZM[uRMVYmzmyZMRUTW·M°z[rZM³ i [r´}Ã
g Zq·r·îVkvPl�¼ e R²¼,TrVYt+V g VY³ bKe ·2R²¼yVk·rZMm .Ô ¼yZ j VY·ÙT¤VkXCp e VYxy· e ·÷TW¼ i TîTr¼yZ b R i m?X+VkTW¼GX+Z
TW¼zVYxy³Y¼`T�Vkv i ·¸T b t+ZM·�VkvÀmyZUTÄl�Vk[r± oÔ ¼zZ b X8VkTr¼0RqVYmy· e ·uT�Vkv i m£x j X8Zq[áVkv�myV}´zZM·M°@TW¼ i T
VYt+ZM[ i TWZ e my´yZMt+ZMmz´yZMm`T g®b TWV2Z i R²¼ËVkTr¼yZM[ i mz´omyZqZM´µTWV2RMV jîj xym e R i TWZ e mµ·uV j Z'l i»b 

Ô ¼yZ e [ j ZqTr¼yV£´y·�V_vÀRMV jîj xym e R i T e Vkm i_g ·rVµ¼ i pYZ i mCx j X+ZM[¸VkvÀ· e4jîe4g(i [ e T e Zq· 2Ô ¼yZM[uZ
e ·SmzVoRqZMm`TW[ ikg ZUÒ}ZMRqxzT e pYZ"RqVYm`TW[uV g4ghe my³"Tr¼yZ2VYt+ZM[ i T e VkmNV_v�TW¼zZîmzZqTÄlcVY[r± Xyx}Tá[ i TW¼yZq[ e T e ·
´ e ·uTW[ e Xyx}TWZM´ i my´ e · j¤i m i ³YZq´ g V£R i_g4ghb �Ô ¼yZM[uZ e ·�mzVÞ· b ·uTrZ j Ãål e ´yZ'·uT i TWZ]Ã e my·uTrZ i ´�·ÙT i TrZ
e ·�t i ·r·rZq´ g V}R ikg4g®bPe m¸Tr¼yZÐvªVY[ j V_vyt i R²±_ZqTr·M°`Z i R²¼áRMVkmCT ike m e my³ i m ikj VYxym`T@Vkvy·ÙT i TrZ ·ut8ZqR e ð�R
TWV÷Tr¼ i T�t i R²±_ZqT 

× m.w�ä ¿P×ØÂ °ÐTr¼yZÇt i ·r· e my³NVkv|TW¼yZq·rZµt i R²±kZUTW·�X+ZqTÄlcZMZqmýmyV£´yZM· e ·ît+ZM[ÙvªVY[ j ZM´ i · b m£Ã
R²¼y[uVYmyVYxy· ghb °&xy· e my³�¼ i my´y·u¼ i ± e my³�TrV"pYZq[ e v b Tr¼ i T|TW¼yZÞt i R²±kZUTW·S¼ i pYZ÷X+ZMZqm TW[ i my· jîe TuTWZq´
·rxzRMRMZq·r·Ùvªx g4g®b  × v i [uZ g4e4i X g Z]tz[rVkTrV}RqV g�e ·�[uZ � x e [rZM´"VYm�n ¿'Â ·M°}Tr¼ e · e · Vkv!TWZqm e4j t g Z j ZMm`TWZq´
X b xy· e my³ i R²±CmyVBl g Zq´y³YZ j ZMm`T|t i R²±_ZqTW· e m i m i m i_g VY³YVkxy· j¤i mymyZq[ 

ä|VBlcZqpYZq[M°+l�¼ e4g Z¹Tr¼yZ¸³YZMmyZq[ ikg ty[ e myR e t g ZM·ÀVkv;TW¼yZ¹TÄlcV i [uZ¸pkZM[ b · e4jîe4g(i [M°}Tr¼yZM[uZ i [rZ i
mCx j X+ZM[FV_v j¤i ¶uVY[;´ ehï ZM[uZMmyRqZM· e m�TW¼yZ�l i»b n ¿'Â { i my´î{}VCw e m`TrZM[rRqVYmymyZqRqTr· lcVY[u±+°Yl�¼ e R²¼
g Z i ´�TWV2´ e®ï Zq[rZMmzRMZM· e m�Tr¼yZ e4j t g Z j ZqmCT i T e VYm"V_v;Tr¼yZM·uZ�ty[ e myR e t g ZM· 

ºYÑ
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S¦3�� "¨X�CIX�P;>ªùFTS:XW�X�P;X�CSJ�X�[
Ô ¼yZÞ´ ehï ZM[rZqmyRMZq·'X+ZqTÄlcZMZMm=n ¿PÂ · i mz´={}VCw e mCTrZM[uRMVYmymzZMRqTr· i [uZ g(i [r³YZ ghbÇi [uZM·ux g T|VkvÐTW¼zZ
´ e®ï Zq[rZMm`TîvªVY[rRqZM· i my´ý[uZ � x e [uZ j ZMm`TW·îTW¼ i T i RUT"xzt8VYm,Z i R²¼.V_vPTW¼zZ j  {£V j ZµVkv|TW¼yVY·uZ
´ e®ï Zq[rZMmzRMZM·q° i my´�TW¼yZ e [ ehj t ghe R i T e VYmy·M° i [uZkú

î°¯È®°¯²± G�è�Ú�ÓQÞäæ�·ÅÑ�¼Û¼ ×�Ó"×�æp·Õ·¿µMÚEYñÔMð�ÊwÓ"×wæpµ�Ú�¼
× m i n ¿'Â ° e T e · e4j t8Vk[uT i mCT Tr¼ i TÀmyV£´yZq·�R i m�X+Z i ´z´yZM´�VY[c[rZ j VBpYZq´�vª[rV j TW¼zZ'myZqTÄlcVY[u±
´ b m ikjîe R ikg4g®b 'Ô ¼zZM[rZUvªVY[rZ_°)TW¼yZá[rVYxzT e my³"Vkv t i R²±kZUTW· j xy·ÙTSX+Z÷t8Zq[uvªVY[ j Zq´ ´ b m ikjîe R ikg4g®b °
· e myRMZ'Tr¼yZM[uZ e ·ÀmyV÷l iBb Vkv5·ÙT i T e R ikg4g®b ±CmyVBl e my³÷TW¼yZ'vªx ghg TWVkt8V g VY³ b Vkv@TW¼yZSmzZqTÄlcVY[r±  Ô ¼yZ
³YZqmyZM[ ikg TWVYt+V g Vk³ b�j xz·uT]X8Z¸´yZq· e ³kmyZM´o·rxyR²¼ËTr¼ i T e T�·uZM[ÙpYZM·|TW¼yZ¸myZqTÄlcVY[u±ÇlcZ ghg l e TW¼ÇTW¼zZ
RMxz[r[rZqm`TÀmCx j X+ZM[�V_v�myV}´zZM·M°}XyxzT ikg ·uVÞ·rR ikg Zq·clcZ g4g ·r¼zVYx g ´¤TW¼yZ'mCx j X8Zq[�Vkv�mzV}´yZq·�R²¼ i mz³YZ
e m�Tr¼yZSvªxzTWxy[uZ 

acb RqVYm`TW[ i ·uT»°�Tr¼yZ¤{}VCw e m`TWZq[rRMVkmymyZMRUTáR i m=X8Z2·ÙT i T e R  QSmzRMZ÷TW¼yZ e m`TWZM[uRMVYmzmyZMRUTá¼ i ·
X+ZMZMm=´yZq· e ³YmyZM´ i my´ Tr¼yZî{}VCw ¼ i ·¹X+ZMZMm v i Xz[ e R i TWZq´)°)TW¼zZM[rZ e ·'myV�l iBb Vkv i_g TWZq[ e my³"TW¼zZ
mCx j X+ZM[¸VY[¹RMVYm}ð�³Yxy[ i T e VYm=Vkv�Tr¼yZ¤mzV}´yZq· �Ô ¼zZM[rZUvªVY[rZ_° ikghg TW¼zZ¤[uVYxzT e my³ÇR i mDX8Z2·ÙT i T e Rk°
l e Tr¼�Z i R²¼ÇmyV£´yZ'¼ i p e my³Þvªx g4g+e m}vªVY[ j¤i T e VYm i X8VkxzT�TW¼zZPTWVYt+V g VY³ b Vkv�TW¼zZSmyZqTÄlcVY[r±  ¿ g ·rVy°
TW¼ i T¤TrVYt+V g VY³ b R i m?X+ZoRqxy·uTrV j¤e ·rZq´,TWV j"i ±kZÇTW¼yZµRMxy[u[rZqmCT"RMVYm}ð�³Yxy[ i T e VYm i ·îv i ·ÙT i ·
t+VY·r· e X g Zk°)l e Tr¼yVYxzTSlcVY[u[ b£e my³ i X+VYxzT i m b vªxzTWxy[uZ÷ZUÒ}t i mz· e Vkm)°�X8ZqR i xy·uZîTr¼yZM[uZ÷l�VYm \ T¸X+Z
i m b 

î°¯È®°¯È® ë�µMÞäË�¸�½åû�æÈ×ãè
Ô ¼yZ]´yZM· e ³Ym2Vkv i n ¿PÂ j xy·uT T i ±kZ e m`TrV i RMRMVkxym`T Tr¼ i T e Tr·ÐRMV j t+VYmyZMm`Tr· i [rZ e m`TW[ e my· e R ikg4g®b
xymy[uZ ghe(i X g Z  Ï@VBl�Zq[�RMxzTr·M°À· b ·ÙTWZ j Rq[ i ·u¼yZM·q°]tz¼ b · e R i_g lcZ i ["VkvPTr¼yZËRqV j t+VYmyZqm`TW· i my´
l e [uZk° i my´ i m b mCx j X+ZM[ÀVkv;VkTr¼yZM[�tz[rVYX g Z j ·�RMVkx g ´Ç·uTrVYtÇ·rZqRqT e VYmy·ÀVkv@TW¼zZSmyZqTÄlcVY[r±¤vª[rV j
lcVY[r± e mz³ i T ikghg ° VY[ÞÃ¹l�¼ e R²¼ e ·÷lcVY[r·uZÇÃ�ZçÒz¼ e X e T e mz³ acb�À»i m`T e myZµZM[r[uVY[r·÷Ã�´ i T i l�¼ e R²¼
i tyt+Z i [r·ÐTWV¸X8ZÀp ikghe ´)°YXzxzT e · e m2v i RqT e myRMVk[r[rZqRqT F¿ n ¿PÂ j xy·uT X+Z i X g Z�TrV�R i TWZq[ vªVk[ i my´
RMVkt8ZÞl e TW¼ TW¼ e ·M° i my´ ikg ·uV�RMVkt8ZÞl e TW¼ j xymz´ i myZ÷myZUTÄl�Vk[r± R²¼ i my³YZM·¹·uxyR²¼ i · j"i R²¼ e myZq·
X+Z e mz³S·ul e TrR²¼yZM´îVYm i my´2V ï °`VY[ÐmyZUl j¤i R²¼ e myZM·ÐX+Z e my³ i ´y´yZq´÷TWVSTW¼yZÀmzZqTÄlcVY[r± ÐÔ V¸Xzx e4g ´
i [uZ ghe(i X g Z ty[rVkTrV}RqV g VBpYZM[;·rxyR²¼ i mÞxymy[uZ g4e4i X g Z j ZM´ e x j [uZ � x e [uZM·;· e ³km e ð�R i m`T5RqV j t g ZçÒ e T b °
i my´ ikg ·rV i · e ³Ym e ðyR i m`T ikj VYxym`T�Vkv;ty[rV£RMZq·r· e my³ i my´ j Z j Vk[ b [uZM·uVYxy[rRqZM· 

Ô V�Xyx e4g ´P´yZM´ e R i TrZM´¸myZqTÄlcVY[u±'RMV j t+VYmyZMm`Tr·�·rxyR²¼ i · j x g T e t g ZçÒzZq[r· i my´¹´yZUÃ j x g T e t g ZUÒ}ZM[u·
vªVY[¹·rxzR²¼ i mzZqTÄlcVY[r± e ·¹ZUÒ}t+ZMmy· e pkZ �Ô ¼yZq[rZqvªVk[rZk° e T¸Vkv!TrZMm j¤i ±_ZM· j VY[uZ2·rZMmz·rZ¤TrVot g(i RqZ
TW¼ e ·îRMV j t g ZçÒ e T b l e Tr¼ e mùTW¼zZËmyV£´yZM·îTW¼yZ j ·uZ g pYZM·îÃ�Tr¼yZËRqV j tyxzTWZq[r·¤VYm,Tr¼yZËmyZUTÄl�Vk[r± 
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Ô ¼ e · g Z i ´y·PTWV�TrVYt+V g VY³ e ZM·|X i ·uZM´NVYm RMV j tyxzTrZM[u·S´ e [uZMRqT ghb RMVYmzmyZMRUTWZM´NTWV�VYmzZUÃ i myVkTW¼zZM[M°
[ i TW¼yZq[�TW¼ i mKxy· e my³ g(i [u³YZ¤mCx j X8Zq[r·áV_v e m`TWZq[ j ZM´ e4i TWZ2·ul e TWR²¼ e my³ Z g Z j ZMm`Tr· µÔ ¼ e · ikg ·uV
ike ´y·Sð�my´ e my³µTr¼yZ2·rVYxz[rRMZ¤Vkv i m b tz[rVYX g Z j ·M°�· e myRMZ2TW¼zZM[rZ i [uZ2vªZUl�Zq[�RqV j t8VYmzZMm`TW·¹TW¼ i T
RMVkx g ´Ç³YV÷l�[rVkmy³ 

Ô ¼yZ�RqV j t g ZUÒ e T b TW¼ i TáTW¼ e ·ñ��ZUÒ e X e4g4e T b e4j t ghe ZM· e ·�mzVkTá[uZ � x e [rZM´0VYm i {£VCw  n e my±C·
i [uZ i ·r·ux j Zq´.TWVùX8ZË[rZ ghe(i X g Zk° i mz´ e T e ·�myVkT�t+VY·r· e X g ZËvªVY[�´yZUp e RMZq·�TWVIX+Z i ´y´yZq´9Vk[
[rZ j VBpkZM´  { e myRMZ�TW¼zZ|· b ·ÙTWZ j lcVYx g ´ ikghj VY·ÙT RMZq[uT i_e m g®b myVkT vªxymyRUT e Vkm¤ty[uVYt+ZM[ g®b2e v8VYmyZ]Vkv
e Tr·FRMV j t+VYmyZqmCTF´yZqp e RqZM·Fl i ·Ðv i x g T b °kTr¼yZM[uZ e ·5mzV¸mzZMZM´÷vªVY[;TW¼yZ e m`TWZM[uRMVYmzmyZMRUT TrV'vªxymyRUT e Vkm
ty[uVYt8Zq[ g®b e m Tr¼ e ·¹R i ·rZîZ e Tr¼yZM[ 2Ô ¼yZM[uZqvªVY[uZk°�TW¼yZ g Vk³ e RáTrVoRqVYm`TW[uV g TW¼yZ2myZUTÄl�Vk[r±=R i mNX+Z
j¤i ´yZ j xyR²¼µ· ehj t g ZM[ 

{ e mzRMZÞTW¼zZ÷´yZqp e RqZM· e m i w�ä ¿P×ØÂ e mCTrZM[uRMVYmymzZMRqT i [uZÞxym ghe ±_Z ghb TWV�X+Z÷´yZq· e ³kmyZM´ l e Tr¼
w�ä ¿|×ØÂ ·rt+ZMR e ð�R i_g4ghbËe m jîe my´)° e T e · ehj t g(i xy· e X g Z¸TrVÇ¼ i pYZ2TW¼yVY·uZ2´yZqp e RqZM·¸RMVYm`T ike m TW¼zZ
myZUTÄl�VY[u± e my³ g Vk³ e R][rZ � x e [rZq´  Ö VY[uTrxym i TrZ g®b °CTW¼yZS· e4j t g4e R e T b Vkv�TW¼ e · g Vk³ e R j"i ±kZM· e T j VY[rZ
t g4i xy· e X g Z�TWVá¼ i pYZS·ul e TWR²¼�RqV j t+VYmyZqm`TW·�RqVYm`TW[rV g4g4e my³¹TW¼yZ|myZqTÄlcVY[r±�°�·uZMt i [ i TWZq´�vª[rV j TW¼zZ
´yZUp e RMZq· ¸Ô ¼ e · ikghg VBl�·|Tr¼yZÞ´yZUp e RMZq·'TWV�X+ZÞ[rZ g(i T e pkZ ghb X ghe my´oTWV�TW¼zZ e4j t g Z j ZqmCT i T e VYmÇVkv
TW¼zZ e m`TWZM[uRMVYmzmyZMRUT 

S¦3tü 0Y© �Sù=X�© X�CO8;:_CIN 8A7I� 7DùB74ND:BX�[ :_C ý/. §4021
Ô ¼ e ·]·uZMRUT e Vkmµl ehg4g)g V}VY± i T�TW¼zZ�n ¿PÂ TrVYt+V g VY³ e ZM·�´yZM·uRM[ e X8Zq´ e mµR²¼ i tzTWZq[ ½ ° i my´ g V£VY± i T
¼yVBl�lcZ ghg Tr¼yZ bNjîe ³Y¼`T j¤i t=TWVÇTW¼yZ"{}VCw ´zV j"i_e m)°�l e Tr¼D[uZqvªZq[rZMmzRMZ¤TrVoTr¼yZ¤´ ehï ZM[rZqmyRMZq·
´yZq·rRM[ e X+ZM´ i X+VBpYZ Ð× m¤w�¼ i tzTWZq[ ¬Y¬ TW¼yZq·rZÀTWVkt8V g VY³ e ZM·;l ehg4g X8ZÀRq[rZ i TWZq´¤xy· e my³'Tr¼yZ]w�ä ¿|×ØÂ
j V}´yZ g4g ZM[M° i my´ÇTW¼zZ e [ÀR²¼ i [ i RUTWZq[ e ·ÙT e RM·Àl e4ghg X+Z¸RqV j t i [rZq´ 

î°¯ÏÎZ¯²± ê ½Y¼�Ø�½Y¼
dfe Tr¼µTr¼yZáVk[ e ³ e m ikg vªx g4g®b RMVkmymyZMRUTWZq´ j Zq·r¼yZq·M° i ·|´yZq·rRq[ e X+ZM´ e mµ·rZMRUT e VYm ½y®¬ °�Z i R²¼ËmyV}´zZ
¼ i ´ i ·rZMt i [ i TrZcRqVYmymyZqRqT e VYm¹TWV]Z i R²¼�VkTW¼zZM[�myV£´yZ  d ¼ e4g Z e T e ·@t+VY·u· e X g ZFTWV]¼ i pYZ j x g T e t g Z
g4e my±C·]lcVY[u± e my³ e mËt i [ ikghg Z g&e m w�ä ¿P×ØÂ Ê ·rZqZá·rZqRqT e VYm º}ÆºzÈº Ìç° e T e ·�myVkT't+VY·u· e X g Z¹TWV"¼ i pkZ
j x g T e t g Z g4e my±C·�³YV e my³÷VYxzTÀV_v i ´yZUp e RMZ e m�´ ehï ZM[uZMm`T�´ e [uZMRUT e Vkmy· FÔ ¼zZM[rZUvªVY[rZ_°yTW¼yZq[rZ e ·�myV
l iBb V_v&RqVYmymyZqRqT e my³¸Z i R²¼¤´yZqp e RqZÀl e TW¼2Z i R²¼"VkTr¼yZM[ ´yZUp e RMZ�´ e [rZqRqT g®b Ã;·rV j ZÀ·ÙTWZMZq[ e my³ i my´
j x g T e t g ZçÒ e my³ e ·À[rZ � x e [rZq´ 

Ô ¼yZSZM·u·rZqmyRMZ¹Vkv�Tr¼ e · TWVYt+V g Vk³ b2e · TW¼ i T i m b mCx j X+ZM[u·�Vkv�t i_e [r·cVkv�´yZUp e RMZq·ÀR i m�RqV j Ã
j xym e R i TWZ i T;Tr¼yZ · ikj ZcT e4j Z l e TW¼yVkxzT e m`TWZM[ÙvªZM[ e my³�l e Tr¼áZ i R²¼ÞVkTW¼zZM[  { e mzRMZ e m e T e(i TWVY[u·�´yV
myVkT¹RqV jîj xym e R i TrZÞl e TW¼=VkTr¼yZM[ e m e T e(i TrVY[r· Ê myVk['T i [u³YZqTr·¹l e TW¼=VkTr¼yZM[ST i [r³YZUTW·²Ìç° i vªx g4ghb Ã
t i [ ikg4g Z g RM[rVk·r·rX i [¤·uxyR²¼ i ·îð�³kxy[rZ Á}®¬ l e TW¼ e m e T e4i TWVk[r·áVkm,VYmzZµZq´y³YZ i my´ùT i [u³YZqTr·2VYm



Q z���z*��Ä�óQõ��³Ä��Q�9���p�K�#��~�ó�~Zõ³~ñ���p�³�g�p�äÇA�����p� ½z¬

i myV_TW¼yZq[îl ehg4g R i tzTWxz[rZÇTW¼ e ·îZq·r·uZMmyRqZ fÔ ¼yZË[uZqTrxy[rm,t i TW¼ e · i=j¤e [r[rVk[÷VkvPTr¼ e ·q° e mùTW¼zZ
VYtyt+VY· e TWZS´ e [rZqRqT e VYm 

In
iti

at
or

s

Targets

Ö e ³Yxz[rZ Á}®¬ ú Ö x ghghb ÃØÏ i [ ikghg Z g w�[uVY·r·uX i [

î°¯ÏÎZ¯È® Z'ð�¼}½Y¼
¿ ·Ð´zZM·rRq[ e X8Zq´ e mÞ·rZqRqT e VYm ºz®¬ °YVYmzZÀVkv�TW¼yZ�´z[ e p e my³PvªVY[uRMZM·FvªVk[FRM[uZ i T e my³¸w�ä ¿P×ØÂ l i ·FTW¼ i T
TW¼zZ'TW[ i ´ e T e VYm i_g {£VCw e m`TWZq[rRMVkmymyZMRUT]·rV g xzT e VYm"Vkv@xy· e my³ i Xzxy·�l i ·]´zZMRM[uZ i · e my³ ghb xy· i X g Zk°
i my´ ·uV e TSRqVYx g ´ [uZ i ·uVYm i X ghb X8Z i ·u±kZq´Nl�¼yZUTW¼yZq[¹RM[rZ i T e my³ i w�ä ¿|×ØÂ TWVYt+V g VY³ b X i ·uZM´
VYm i Xyxy· e · i xz·rZqvªx g Zqmy´yZ i pkVYxy[  ä i p e my³á· ike ´2TW¼ e ·M°£·rxyR²¼ i TWVkt8V g VY³ b lcVYx g ´"X+Z|xz·rZqvªx g
i · i [rZUvªZM[rZqmyRMZ¸t+V e m`T e m�Tr¼ e ·ÀRqV j t i [ e ·rVYm 

w�[rZ i T e my³o·uxyR²¼ i TWVkt8V g VY³ b l e Tr¼Kw�ä ¿P×ØÂ e · i RqTrx ikghghb [ i Tr¼yZM[¸´ eÁ� Rqx g TM°�ty[ ehj"i [ e4g®b
´yxyZSTrV2TÄlcV¤v i RqTWVk[r·Mú

F Ö e [r·ÙT ghb °5TW¼zZM[rZ e ·ÞmyV j Z i my·÷Vkv]RqZMm`TW[ ikg RMVYm`Tr[rV g l e TW¼Gw�ä ¿P×ØÂ i my´ùmyV l i»b Vkv
TrZ g4ghe my³ l�¼yZUTW¼yZq[ iDghe my± e · e m,xz·rZ VY[îmyVkT ìÔ ¼zZM[rZUvªVY[rZµTW¼yZq[rZ e ·¤mzVDl iBb vªVY[ i
´yZUp e RMZ÷TrV \Ûg V£R²± \ TW¼yZ2Xyxy·¹vªVY[ e TW·SVBl�m0ZçÒzR g xy· e pkZ¤xy·uZ2VkTW¼yZq[STW¼ i m=TW¼zZîv i RUTSTW¼ i T
t i R²±kZqTr·P[uZ j¤ike m�RqVYm`T e ³kxyVYxy·Àl e Tr¼ e mow�ä ¿P×ØÂ Ã e v i t i R²±kZUT e ·ÀRqxy[r[uZMm`T g®b xy· e my³ i
ghe my±�° e TÀl e4ghg ±kZqZMtoxy· e my³ e TÀxym`T ehg TW¼zZ¸t i R²±kZUT'¼ i ·�RqV j t g ZqTrZM´ 

F {}ZqRMVYmz´ ghb ° ikghg�g4e my±C· e m,w�ä ¿|×ØÂ i [rZÇxym e ÃÄ´ e [rZMRUT e VYm ikg ° i my´G·rV e4j t g Z j Zqm`T e mz³ i
X e ´ e [uZMRUT e Vkm ikg v i Xy[ e R'TW¼ i TÀl�VY[u±C· e m i · e4jîe4g(i [cl iBb TrV i Xzxy· e · ikg ·uV÷´ eÁ� Rqx g T 

Ô ¼ e ·�X+Z e my³0Tr¼yZ R i ·uZk° e T e ·�myVkT�t+VY·u· e X g ZËTrVIRM[rZ i TWZ i TrVYt+V g VY³ b Tr¼ i T�lcVY[u±£· e m
ZUÒ i RUT g®b Tr¼yZ÷· ikj Zál i»b i · i Xyxz·  ä|VBl�ZUpYZq[M°�TW¼yZ j¤ike movªZ i TWxy[uZ÷Vkv i Xyxy· e mËTWZq[ j ·'Vkv



Q z���z*��Ä�óQõ��³Ä��Q�9���p�K�#��~�ó�~Zõ³~ñ���p�³�g�p�äÇA�����p� ½ \

e Tr·St8Zq[uvªVY[ j"i myRMZÞ[uZ g4i T e pYZÞTWVÇVkTr¼yZM['TrVYt+V g VY³ e ZM· e ·'Tr¼ i T¹VYm g®b VYmzZ÷t i R²±kZUTáR i m=X8Z2·uZMm`T
i T�VYmzRMZ 

Ô ¼yZ�R g VY·uZM·ÙT;TrVYt8V g VY³ b TWV�TW¼ e ·�TW¼ i T e ·@Z i · ehghbSehj t g Z j ZMm`T i X g Z5VYm÷w�ä ¿P×ØÂ e · i · e4j t g Z
j x g T e t g ZçÒ£Ãå´yZ j x g T e t g ZUÒ Ê�j x}ÒCÃå´yZ j x£Ò�Ì i [r[ i my³YZ j Zqm`T»° i ·�·r¼yVBl�m e mDð�³Yxz[rZ Á£ \ µÔ ¼ e ·
RMVkmy· e ·uTW· Vkv ikghg Tr¼yZ e m e T e(i TWVY[u·;VYm2VYmzZÀ· e ´zZk°Yl e Tr¼÷TW¼yZ g4e my±C·FX+Z e mz³ j x g T e t g ZUÒ}ZM´ÞTrVY³YZUTW¼yZq[
´yVBl�m¤TrV i · e my³ g Z ghe my± i RM[uVY·r· TW¼zZ jîe ´y´ g Zk°kX8ZUvªVY[rZ]X8Z e my³¹v i mymzZM´îVYxzT TWV ikg4g Tr¼yZ�T i [u³YZqTr·
VYmITW¼zZµV_TW¼yZq[÷· e ´zZ KÔ ¼yZÇ[uZqTWxz[rmGt i TW¼IlcVYx g ´ g V}Vk±NTr¼yZÇ· ikj Zk° XyxzT e mKTW¼yZÇVYtyt+VY· e TWZ
´ e [rZMRUT e VYm 

In
iti

at
or

s

T
ar

ge
ts

Ö e ³Yxy[uZ Á} \}ú ¯ x}ÒCÃ s Z j x}Ò Ô VYt+V g Vk³ b

{}xyR²¼ i TWVkt8V g VY³ b ´ e RqT i TWZq·"TW¼ i T�VYm g®b VYmzZ t i R²±_ZqTµR i m.X+Z ·uZMm`T i T�VYmzRMZ i Rq[rVY·u·
TW¼zZîRqZMm`TW[ ikg ·r¼ i [rZq´ ghe my±�° i mz´D·uVÇTr¼yZ j"i Ò ehj x j t8Vk·r· e X g ZáX i my´zl e ´zTW¼ e ·'Tr¼ i T¹Vkv TW¼zZ
RMZqm`TW[ i_g RM[uVY·r·uX i [ ¸¿ ·S´zZM·rRq[ e X8Zq´ e m ·rZqRqT e VYm ½y \  \}° i n ¿'Â Xzxy·St8Zq[uvªVY[ j ·|pYZM[ b X i ´ ghb
xymy´zZM[¹¼yZ i p b=g V i ´y·'´yxzZ2TrVÇZUÒ}RMZq·r· e pYZ¤RMV ghg4e · e VYmz· ¸Ó mzvªVk[uTWxzm i TWZ ghb TW¼yZq[rZ e ·SmyV�l i»b Vkv
j V}´yZ g4ghe my³2TW¼ e ·'xymy´zZM[¸w�ä ¿|×ØÂ °�· e myRqZÞTW¼yZq[rZ e ·PmyV�l i»b TrV�´ e ·uR i [u´ t i R²±_ZqTW· jîe ´}Ãèl i»b
TW¼z[rVYxy³k¼N·uZMmy´ e my³ �× T e · ghe ±_Z ghb TW¼ i T'TW¼zZît+ZM[ÙvªVY[ j¤i myRqZál e4ghg5e my·uTrZ i ´ e myRM[uZ i ·uZî[uVYxy³Y¼ ghb
g4e myZ i [ ghb l e TW¼ e myRq[rZ i · e mz³ g V i ´)°+xym`T e4g TW¼zZ j"i Ò ehj x j X i my´zl e ´zTW¼ Vkv5TW¼yZÞRqZMm`TW[ ikg5ghe my±�°
vª[rV j l�¼ e R²¼�t+V e m`T�Tr¼yZ t8Zq[uvªVY[ j"i mzRMZFl e4ghg [uZ j¤ike mSRqVYmy·uT i m`T  ä|VBl�ZUpYZq[M°kTr¼yZ j x}ÒCÃÄ´zZ j x}Ò
TWVkt8V g VY³ b�e · ·uT e4ghg xy·uZqvªx g+i · i X i ·rZ g4e myZÀ[rZUvªZM[rZqmyRMZ|t8V e m`T»° i · i m b V_TW¼yZq[�w�ä ¿P×ØÂ myZqTÄlcVY[u±
·r¼zVYx g ´ÇX+Z i X g Z'TrV2t8Zq[uvªVY[ j X8ZUTrTrZM[ÀTW¼ i m e T�´yV£ZM· 

î°¯ÏÎZ¯ÏÎ �Z×�Ó;Êw¼
{£T i [�TWVYt+V g Vk³ e Zq·)[rZ ghb VYm¹TW¼yZq[rZ X8Z e my³ i RMZMm`Tr[ ikg ¼CxyX�TrV]l�¼ e R²¼ i_g4g VkTr¼yZM[�´yZUp e RMZq·5RMVkmymyZMRUT
´ e [rZMRUT g®b  ä]VBl�ZUpYZM[q° i · ZUÒ}t g4ike myZq´ e m¤·uZMRUT e Vkm Á}Èºz®¬ °`TW¼ e · e · myVkT t8Vk·r· e X g Z�xy· e my³áw�ä ¿|×ØÂ
X+ZMR i xy·rZ i ´yZUp e RMZ¸R i mËVYm g®b X+Z�´ e [rZqRqT ghb RqVYmymyZqRqTWZq´ËTWVîVYmyZ¸VkTr¼yZM[�ZMm`T e T b  {}xyR²¼ i ¼CxyX



Q z���z*��Ä�óQõ��³Ä��Q�9���p�K�#��~�ó�~Zõ³~ñ���p�³�g�p�äÇA�����p� ½Yº

lcVYx g ´á¼ i pYZ�TrV'X8ZcRM[uZ i TrZM´÷X b ¼ i my´÷xy· e my³|RMV j X e m i T e Vkmy·;V_v j x g T e t g ZUÒ}Zq[r· i my´Þ·ÙTWZMZq[ e my³
g(i TWR²¼yZq· 

Ô ¼ e · g Z i ´z·�TWVÞTr¼yZ � xyZM·ÙT e VkmµV_v�l�¼ i TÀTWVkt8V g VY³ b TW¼ e ·�RqV g4g ZMRqT e VYm¤Vkv@·ul e TWR²¼yZq·]·u¼yVYx g ´
vªVY[ j KÔ ¼zZÇTÄlcV0RqV jîj VYm ghb xy·rZq´,TrVYt8V g VY³ e ZM·¸l e TW¼ e mù·rxyR²¼,¼CxyXy· i [rZ�Rq[rVY·u·rX i [u· i my´
[ e my³Y·  { e mzRMZ¹l�Z i_g [rZ i ´ b ¼ i pkZÞX+VkTW¼ÇTW¼yZq·rZáTrVYt+V g VY³ e ZM·À[uZMty[uZM·uZMm`TWZq´ ¼yZM[uZk°&¼ i p e my³ i m b
·uT i [ÀmyZUTÄl�VY[u±�l�Vkx g ´µ· ehj t g®b X+ZS[rZqt g4e R i T e my³áVYmyZ¹Vkv@TW¼yZ¹VkTr¼yZM[�TrVYt8V g VY³ e ZM·q°z·rV÷Tr¼yZ¹·uT i [
TWVkt8V g VY³ b l e4ghg myVkT]X+ZS´ e [uZMRUT ghb [rZqty[rZq·rZMm`TrZM´ e mÇTr¼yZ¹RMV j t i [ e ·uVYm 

î°¯ÏÎZ¯áà >Òæ²Ú�Ô³¼

To next
device

IN OUT

device

From
previous

Ö e ³Yxy[rZ Á£Æº ú {£ZMRqT e VYmÇVkv i [ e mz³

× mµTr¼yZ¹[ e my³÷TWVYt+V g Vk³ e Zq·�´yZq·rRM[ e X+ZM´ e mÇ·rZqRqT e VYm ½yÛ½ °�´yZqp e RMZM· i [uZS´ e [uZMRqT ghb RMVYmymzZMRqTrZM´
TWVk³YZqTr¼yZM[  Q'm i w�ä ¿|×ØÂ myZqTÄlcVY[r±�° i t i R²±_ZqT¸·r¼yVkx g ´ VYm ghbËi [r[ e pYZ i T i ´yZqp e RMZ e v e T e ·
´yZq·uT e myZM´NvªVY[STW¼ i Tá´yZUp e RMZ_°5·uVµTr¼yZ¤´zZqp e RqZM·áR i mymyV_TáX+Z¤· e4j t ghb RMVYmzmyZMRUTWZM´0´ e [uZMRqT ghb TrV
VYmyZ i myVkTr¼yZM[áÃSTr¼yZM[uZ j xy·ÙT÷X8Z i l i»b vªVY[át i R²±kZUTW·÷TWV X b t i ·u· i m b ´yZUp e RMZq·îZqm}ÃÄ[uVYxzTrZ
TWV e TW· e m`TWZqmy´yZq´o´yZq·uT e m i T e VYm ÐÔ ¼ e ·�R i moX+Z¹´yVYmyZ � x e TrZ¹· e4j t g®b"e mËw�ä ¿P×ØÂ °+xz· e mz³¤VYmzZ
·uTrZMZq[ e mz³ g4i TWR²¼ i my´GVYmyZ j x g T e t g ZçÒzZq[÷t8Zq[2´yZqp e RqZk° i ·¤·u¼yVBl�m e mùðy³Yxy[rZ Á}ÈºzùÔ ¼ e · e ·
[rZqt g4e R i TrZM´�vªVY[ÀZ i R²¼o´zZqp e RqZk° i my´�TW¼zZMmËRqVYmymyZqRqTrZM´oTrVY³YZUTW¼yZq[ e m i [ e my³ 

¿ j VY[rZ ´ eÁ� Rqx g T;ty[rVkX g Z j e · ehj t g Z j ZMm`T e my³]·rV j Z�± e mz´ÞVkv�RMVkmCTr[rV g VYmÞTr¼yZ�myZUTÄl�Vk[r±�°
TWV"ty[rZUpYZMm`T¸´yZ i ´ g V£R²± ¹Ô ¼ e ·'R i m V£RMRMxz[ e v i mCx j X8Zq['Vkv ´yZqp e RMZM·S·uZMmy´=VYx}T't i R²±_ZqTr· i T
TW¼zZÀ· ikj Z�T ehj Zc·rxyR²¼2TW¼ i T Z i R²¼ît i R²±_ZqT e ·Ftz[rZqpkZMm`T e my³¹TW¼yZÀVkTr¼yZM[Ðt i R²±kZUTW· vª[rV j i [r[ e p e my³
i T TW¼yZ e [ ´yZM·ÙT e m i T e VYm ;¿ m�ZçÒ i_j t g Z|V_v)TW¼ e ·c¼ i tyt+ZMm e my³ e ·c·u¼yVBl�m e mîð�³Yxy[uZ Á}Û½yF× mîTW¼ e ·
ZUÒ ikj t g Zk° ¿ ¼ i ·�·uT i [uTrZM´I·rZqmy´ e my³ i t i R²±kZUTÞTWV É� a ZUvªVY[rZîTW¼ e ·�t i R²±kZqTÞt i ·r·uZM´ s ° s
·uT i [uTrZM´Ç·rZqmy´ e my³ i t i R²±kZUT]TrV a yÔ ¼yZSTÄlcV2t i R²±kZUTW·]ty[rZUpYZqmCT|Z i R²¼µV_TW¼yZq[�vª[rV j i [r[ e p e my³
i TÀTr¼yZ e [À´yZM·ÙT e m i T e VYmy·M° i my´µ·rVî´yZ i ´ g V£R²±¤TW¼zZ¸Zqm`T e [uZ¹myZqTÄlcVY[r± 

Ô l�V j ZUTW¼yV£´y·¸Vkv i pkV e ´ e my³ÇTW¼ e ·Sty[rVkX g Z j i [rZ2xy· e my³ÇTW¼yZ÷TrVY±kZqmK[ e my³ i my´N· g V_TrTWZq´
[ e my³ÞTWVkt8V g VY³ e ZM·�´yZq·rRq[ e X+ZM´ e mÇ·uZMRqT e VYm ½yÛ½y
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Packet from A to E

Packet from D to B

Key

A

E

F

D

C

B

Ö e ³Yxy[uZ Á}Û½ ú æ e my³÷´yZ i ´ g V£R²±

Ó mzvªVk[uTWxzm i TWZ ghb °À· g V_TrTWZq´?[ e my³Y·¤[rZ � x e [rZ i ðzÒ}ZM´.t i R²±kZUT g Zqmy³kTW¼&°�l�¼ e R²¼?lcVYx g ´ýX+Z
e mzRMVYm`pYZqm e Zqm`T f¿ g ·rVy° TWV0¼ i pkZ j VY[rZÇTW¼ i m?VYmzZo· g VkT e4j t ghe ZM·÷·ut i RqZËVYmGTW¼yZµmyZqTÄlcVY[u±
v i Xy[ e RÞvªVY[ j x g T e t g Zát i R²±kZUTW· i T¸VYmyRMZ  Q'm0w�ä ¿P×ØÂ °�xym g Zq·r·¹TW¼yZîmyZUTÄl�VY[u±=¼ i · i pkZM[ b
g(i [r³YZ¹mCx j X+ZM[|Vkv ´yZqp e RMZM·q°8Tr¼ e ·]l�VYx g ´ j Z i mËt g4i R e my³¤[uZMt+Z i TrZM[u·'X8ZUTÄl�ZqZMm=Z i R²¼ VkvÐTW¼zZ
´yZUp e RMZq·]VkmÇTr¼yZS[ e my³÷VY[Àxy· e my³ÞpkZM[ b · j¤ikg4g t i R²±_ZqT g ZMmz³kTW¼y· ÐÔ ¼yZSð�[r·ÙT�Vkv�TW¼yZq·rZ¸VYtzT e VYmy·
lcVYx g ´Ë³Y[rZ i T g®boe myRM[uZ i ·uZáX+VkTW¼oTW¼yZÞZqmy´}ÃèTWV_ÃåZMmy´ g4i TWZqmyR bËi my´oTW¼yZ�· e�À ZÞVkvÐTr¼yZámyZUTÄl�Vk[r±�°
i my´ýTr¼yZ ·uZMRMVkmy´.l�VYx g ´ e myRM[uZ i ·uZ TW¼yZ VBpkZM[r¼zZ i ´ft+ZM[�xym e T�t iBb£g V i ´)°À´yZqRM[uZ i · e my³ITW¼zZ
j¤i Ò e4j x j t+VY·r· e X g ZSX i my´zl e ´zTW¼ cÂ Z e TW¼yZq[ÀVkv;Tr¼yZM·uZ�VktzT e VYmy· e ·Àt i [uT e RMx g(i [ ghb¤e m`p e T e my³ 

¿ TWVk±kZMm [ e my³ e · j VY[uZáty[uV jîe · e my³ ]× T'RqVYx g ´ËX8Z ehj t g Z j ZMm`TrZM´ËX b RM[uZ i T e my³ i myZql
T b t8Z�V_vPt i R²±kZqT2TrV [rZMtz[rZM·uZMm`TîTW¼yZ�TrVY±kZqm)° i my´ùxy· e my³ TW¼yZÇ·uR²¼yZM´yx g4e mz³ j ZqR²¼ i m e · j TrV
R i xy·rZ'VkmyZ'Vkv�Tr¼yZ e m e T e4i TWVk[r·FTWVáRM[rZ i TWZPVYmyZ'Vkv�Tr¼yZM·uZ'TWVY±_ZMm�t i R²±kZqTr· i T�Tr¼yZ'·ÙT i [ÙTÀVkv�TW¼zZ
· ehj x g4i T e VYm  { e myRqZ�VYm ghb VYmyZ¸´yZUp e RMZ�R i m ·uZMmy´Ët i R²±kZUTW· i T i m b VYmyZ¸T ehj Z_°�¼yVBl�ZUpYZM[q° e T
e ·Ðxzm g4e ±kZ g®b ·rxzR²¼ i TWVYt+V g Vk³ b lcVYx g ´¤t+ZM[ÙvªVY[ j j xyR²¼îX8ZUTrTWZq[ÐTW¼ i m i · e4j t g Z j x}ÒCÃÄ´zZ j x}Ò
TWVkt8V g VY³ b 

S¦3�� ý�¡I>���8"X�P�["RS© © >KPA«

Ô ¼ e · R²¼ i tzTWZq[cRqV j t i [rZq´¤Tr¼yZ�ty[rVYt+ZM[ÙT e ZM· Vkv�n ¿PÂ TrVYt+V g VY³ e ZM·Fl e TW¼÷TW¼zVY·rZ]Vkv�{£VCw e m`TrZM[ÙÃ
RMVkmymyZMRUTW· �× T e m`TW[uV}´yxzRMZM´ i mCx j X8Zq[]V_v w�ä ¿|×ØÂ TrVYt+V g VY³ e ZM·�Tr¼ i T j VY·uT�R g VY·uZ ghb�j"i TrR²¼
TW¼zZ�l�Z g4g ±£mzV l�mîn ¿'Â TWVYt+V g VY³ e Zq· �Ô ¼yZq·rZÀTWVYt+V g VY³ e Zq·�l e4g4g X+Z�TWZq·uTrZM´2xy· e my³PTr¼yZ�w�ä ¿|×ØÂ
j V}´yZ g4g ZM[ e mÇR²¼ i tzTrZM[ ¬Y¬Y

a ZqvªVk[rZ'TW¼ e ·M°}TW¼yZ j V}´zZ g4ghe my³¹TWV£V g8e TW·uZ g v j xy·uT�X+Z'´yZq·rRq[ e X+ZM´  Ô ¼ e ·À´yZq·rRM[ e tzT e VYm�l ehg4g
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X+ZM³ e m e m0Tr¼yZ�myZçÒ£T÷R²¼ i tzTrZM[q° l�¼zZM[rZ�Tr¼yZ"TrV}V g · i mz´K´yZqpkZ g VYt j ZMm`T2ZMm`p e [uVYm j ZMm`T÷xy·uZM´
l e4ghg X+Z e m`TW[uV}´yxzRMZM´ 
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Ô ¼ e ·ÀR²¼ i tzTrZM[Àl e4ghg ty[uV p e ´yZ i m e m`TW[uV}´yxzRqT e VYm�TWV÷Tr¼yZS· ehj x g(i T e Vkm"ZMm`p e [uVYm j ZMm`T]xy·rZq´µTrV
j V}´yZ g w�ä ¿|×ØÂ ° i ·ÀlcZ ghg�i ·ÀTW¼yZ¹³YZqmyZM[ ikg ´yZqpkZ g VYt j ZMm`T]ZMm`p e [rVkm j Zqm`T|xz·rZM´ 

_W352 `¨:_[AJ�PQX�8AX a�<UX�C¦8b'W:B© RSù=>@8;:=7UC
s'e ·uRM[uZqTWZ É pYZqm`TÀ{ ehj x g4i T e VYm Êßs É {yÌ e · i¸j ZqTr¼yV}´zV g VY³ b vªVY[Ð· e4j x g(i T e my³ i ·rZUT Vkv)VYXC¶uZMRqTr·
i my´ÇTW¼zZ e [ e m`TWZM[ i RqT e VYmz·M°zTr¼ i TÀvªVY[ j Zq´ÇTr¼yZ¹X i · e ·ÀVkv;TW¼yZ�w�ä ¿|×ØÂ j V£´yZ g 

Ó my´zZM[|Tr¼ e · j ZqTr¼yV}´zV g VY³ b °y· e4j x g4i T e VYm�T ehj Z e ·�·rZMt i [ i TrZM´µvª[rV j [uZ ikg T e4j Z  ¿ · b ·ØÃ
TWZ j�e · j V£´yZ ghg ZM´ i · i ·rZqT'Vkv VYX£¶uZqRqTW·q°)±CmyVBl�m i · hquwoáa o�a hdc 'É m`T e T e ZM· i [rZ�´ e ·uRM[rZUTWZ i my´
t+VY·r·uZM·r· i TuTW[ e XyxzTrZM·  ¿ mµZqm`T e T b ¼ i ·ÀTÄl�Vît8Vk·r· e X g ZS·ÙT i TrZM·qú
ÿ÷© �q� Ô ¼yZ¸ZMm`T e T b�e ·Àt8Zq[uvªVY[ j¤e my³÷·rV j Z j�rqo�afe5a ohg °yl�¼ e R²¼ÇT i ±_ZM· i ·ut8ZqR e ð�ZM´ ikj VYxym`T�Vkv

· e4j x g4i T e VYm¤T e4j Z 
¨ ¥ � � Ô ¼yZ'Zqm`T e T b¤e · l ike T e my³¸vªVY[ i m hieãhquwo Tr¼ i T i_ï ZqRqTr· e T TWV i tyt8Z i [ i TcTr¼yZPTWVkt�Vkv�TW¼zZ

ZUpYZMm`T � xyZMxyZ 
¿ m9ZqpkZMm`T e · iGe my·uT i m`T i myZqVYxy·ÇV£RMRMxz[r[rZqmyRMZ=TW¼ i T j"i»b R²¼ i my³YZ=TW¼yZ=·ÙT i TrZNV_váTW¼zZ

· b ·ÙTWZ j ° t8VY·u· e X ghb R i xz· e mz³ i mùZMm`T e T b TWV t+ZM[ÙvªVY[ j ·rV j Z i RUT e p e T b Vk[áTW¼yZÇRq[rZ i T e VkmKVkv
vªxzTrxy[rZ¹ZqpkZMm`TW· 

Ô ¼yZ hieãhquwo�jlkwhikºhoe · iH� xyZqxyZËVkv ikg4g TW¼yZµRMxy[u[rZqmCT ghb t+ZMmy´ e my³NZqpkZMm`TW·  d ¼yZMm i m
ZqpkZMm`T e ·cRM[uZ i TrZM´)° e T e ·�t g4i RMZq´�VYm"Tr¼yZ'ZUpYZMm`T � xyZqxyZ  × TW·�t8VY· e T e VYm e ·c´yZMt+ZMmy´zZMm`T�VYm�TW¼zZ
T ehj Z e T e ·À´zxyZSTWV÷T i ±_Z�Z ï ZqRqT 

Ô ¼yZM[uZ e · i mGZUÒ}ZMRqxzT e pYZ�Ã i · b ·ÙTWZ j Ãèl e ´yZÇRMVkmCTr[rV g VkX£¶uZMRUT2Ã¹Tr¼ i Tî[rxzmy·÷TW¼yZÇZqpkZMm`T
� xyZMxzZ i my´oRMVYm`Tr[rV g ·]Tr¼yZ�· e4j x g(i T e VYm�T e4j Z �× Tr· ¶uVYX e ·�TWVîty[uV}RqZM·r·|ZqpkZMm`TW· e moTr¼yZ�Vk[r´yZq[
TW¼zZ b RqV j Z¹V ï TW¼yZSTWVktµV_v;Tr¼yZ¹ZqpYZqm`T � xyZMxzZ 

½`Å
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É mCT e T e ZM· i_ï ZMRqTrZM´�X b¤i m�ZUpYZMm`T i [uZP³ e pYZqm i R²¼ i mzRMZPTrVÞ[rxym"xym`T e4g TW¼zZ b X8ZqRMV j Z e ´ g Z
Ê l ike T e mz³ÞvªVY[ i myV_TW¼yZq[ÀZqpYZqm`TçÌÀVY[ÀXyxy· bNÊ t+ZM[ÙvªVY[ jîe my³÷·uV j Z i RqT e p e T b °}l�¼ e R²¼µT i ±kZq·]·uV j Z
ikj VYxym`TSVkvc· ehj x g4i T e VYmoT e4j ZBÌ  d ¼yZqm ikghg Tr¼yZ÷ZMm`T e T e ZM· i_ï ZMRUTWZM´N¼ i pYZ2[uZ i R²¼yZq´DVkmyZ÷Vkv
TW¼zZM·rZá·uT i TWZM·q°8Tr¼yZÞZUÒ}ZqRMxzT e pYZ j VBpYZq·PvªVY[Ùl i [u´ËTWV¤TW¼yZ�myZUÒ£TSZUpYZMm`T¹VYmµTW¼yZáZqpYZqm`T � xyZMxyZ_°
i my´ÇTW¼zZ¸tz[rV£RMZM·u·�[rZMt+Z i TW· 

_W3�� pU>�<?>
Ô ¼yZ�· ehj x g4i TWVY[;l i · Rq[rZ i TWZM´¤xy· e my³�ó i p i Ì Å ° ¬ Á °`\k^ ÍßFÔ ¼yZM[uZ]lcZM[uZ i mCx j X+ZM[ Vkv8[rZ i ·rVkmy·
X+ZM¼ e my´�TW¼ e ·Mú

F Ô ¼yZStz[rVYX g Z j ·rZMZ j Zq´Çm i TWxz[ ikghghb VYX£¶uZqRqTuÃåVY[ e ZMm`T i TWZM´�Ã e TÀRMVkmy· e ·uTWZq´ÇVkv i mCx j X8Zq[
Vkv}´ e ·rRM[uZqTrZcZqmCT e T e ZM·q° Z i R²¼ i RqT e my³�RMVkmyRMxy[u[rZqmCT ghb °kt i ·u· e my³ j ZM·u· i ³kZM·�TWV]Z i R²¼�VkTW¼zZM[ 
ó i p iÞe · i pYZM[ b lcZ ghg ·uTr[rxyRUTWxy[uZM´ i my´�·uxytyt+VY[uTrZM´�VYX£¶uZqRqTÙÃÄVY[ e ZMm`TrZM´ g(i mz³Yx i ³YZ_° i my´
ty[uVBp e ´yZM·�·uxyR²¼ i vª[ i_j ZUl�VY[u±�[rZ g(i T e pkZ ghb Z i · e4g®b 

F d [ e T e mz³ i · e ³Ym e ðyR i m`Tcty[rV�¶uZqRqT e m"ó i p i ° i ·cVYtyt+VY·rZq´¤TWV�· j¤ikg4g tz[rVY³Y[ ikj · i mz´ g(i X
ZçÒzZq[rR e ·rZq·M°�lcVYx g ´µX+Z i xy·uZqvªx g�i my´ e m`TWZM[uZM·ÙT e mz³îZçÒ}t8Zq[ e ZqmyRMZ 

ä i p e my³�´zZMR e ´yZM´ TrV�xy·uZîó i p i TrV�RM[uZ i TrZ i�s É {ËVkvcw�ä ¿|×ØÂ ° × ·uT i [uTrZM´ g V}VY± e my³ i T
ZUÒ e ·uT e my³Çó i p i�s É { g4e Xy[ i [ e Zq·M°�TWV�·uZMZ e v i m b RMVkx g ´ X+ZÞVkv xy·uZ e mËTr¼ e ·|ty[rV ¶uZMRqTM°)VY['Z g ·uZ
l�¼yZUTW¼yZq[ i m b Tr¼ e mz³÷RMVYx g ´�X+Z g Z i [rm`TÀX b¤g V£VY± e my³ i T�TW¼zZ e [c´yZM· e ³Ym  s xy[ e my³�Tr¼ e ·�tz[rV£RMZM·u·
× R ikj Z i RM[uVY·r·|{ ehj ó i p i 

_W3tü 'W:B© p >�<?>
Ö [rV j TW¼yZ�{ ehj ó i p i ¼yV j ZMt i ³YZDÌ ÁvÍ ú

{ ehj ó i p iPe · i ty[rV£RMZq·r· X i ·uZM´î´ e ·uRM[uZqTWZÀZUpYZqmCT · e4j x g4i T e VYmát i R²± i ³YZ�vªVY[ ó i p i °
· e4jîe4g(i [ TrV"ó i ´yZ \ ·'{ e4j�qrq °£l e TW¼ i m e4j¤i T e VYm"v i R e4g4e T e ZM· 
¿ { ehj ó i p i · ehj x g4i T e VYm e · i RqV g4g ZMRqT e VYm0VkvPZqm`T e T e Zq·÷Z i R²¼G[rxymzm e my³ e m e TW·
VBl�m TW¼z[rZ i ´ ¹Ô ¼yZM·uZ÷ZMm`T e T e Zq· i [uZÞRMVYmzmyZMRUTWZM´ TrVY³YZqTr¼yZM[PX b t8Vk[uTW· i my´ R i m
RqV j¤j xym e R i TWZÀl e TW¼�Z i R²¼�VkTr¼yZM[cX b ·rZqmy´ e my³ i my´"[rZMRqZ e p e my³áZUpYZqmCT�VkX£¶uZMRUTW· 
¿ RMZMm`Tr[ ikg · b ·uTrZ j R g(i ·u·PRMVkmCTr[rV g · ikghg Tr¼yZ�Tr¼y[rZ i ´y·q° i ´zp i myRqZM·'Tr¼yZá· e4j x g4i Ã
T e VYmËT e4j Zk° i my´ ´yZ g4e pYZM[u·PTW¼zZÞZqpkZMm`TW· áÔ ¼yZÞtz[rVY³Y[uZM·u·SVkvÐTW¼yZ÷· e4j x g(i T e VYm e ·
[uZMRMVk[r´yZq´ TW¼y[uVYxy³Y¼ Tr[ i RqZ j Zq·r· i ³YZM·Pty[rV£´yxyRqZM´=X b Tr¼yZÞZMm`T e T e ZM· i my´ · i pkZM´
e m i ð g Z 
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Entity
Port

Event

Ö e ³Yxy[uZ Åzh¬ ú { e4j ó i p i

Ô ¼yZM[uZ i [rZ i mCx j X8Zq[îV_vPR g(i ·u·rZM·î´yZUð�myZM´,X b TW¼yZo{ ehj ó i p i t i R²± i ³YZ ,Ô ¼zZ j VY·uT
e4j t+VY[uT i m`TÀVYmyZq·�vª[uV j Tr¼yZ¹t8V e m`T�Vkv@p e Zql Vkv;Tr¼yZ�w�ä ¿|×ØÂ · e4j x g4i TWVk[ i [uZkú
Ü)� ¦ �q���q� �£¦ Ô ¼ e · e ·�Tr¼yZ RMZqmCTr[ ikg · b ·ÙTWZ j R g(i ·r·M° i ·�´yZq·rRM[ e X+ZM´ i X8VBpkZ 5¿ g4gYe TW· j ZqTr¼yV}´z·

i [uZS·uT i T e Rk°�·rV÷Tr¼yZM[uZ e ·ÀmyV2myZMZq´oTWV e my·uT i m`T e(i TWZ e T 
Ü)� ¦ � �+� �ª�ç� Ô ¼ e · e ·PTr¼yZ÷X i ·uZÞT b t+Z2Vkv ikg4g TW¼zZ÷ZMm`T e T e Zq· e m Tr¼yZ÷· b ·ÙTWZ j áÔ V�RM[uZ i TrZ i

myZUlûZMm`T e T b T b t+Zk°8Tr¼ e ·|R g4i ·r· e ·|ZçÒ£TWZMmz´yZM´)°)l e TW¼ i m VBpYZM[Ùl�[ e TrTWZqmvuxwzy|{=} j ZUTW¼yV£´ 
É i R²¼ ZqmCT e T b ¼ i · i xym eÁ� xyZ e ´yZMm`T e T b m£x j X8Zq[M°+l�¼ e R²¼ e ·|xy·uZM´ X b TW¼yZ�· b ·uTrZ j TrV
e ´yZMm`T e v b�e T 

Ü)� ¦ �Ð�+�B� É i R²¼�~���� ��y���� �h�¤´yZqð�mzZM· i mCx j X+ZM['V_v t8VY[ÙTW· SÔ ¼yZ b i [rZ¸TW¼yZqmN[uZM³ e ·uTrZM[rZq´
l e TW¼STW¼yZ�~���� ������������° i my´ ghe my±_ZM´STWV i t8Vk[uT�VYm i myV_TW¼yZq[2~���� ��y���� �h� 5Ô ¼zZ Zqm`T e T e Zq·
R i m TW¼yZqm=·rZMmz´NZUpYZqmCTr·¹VYxzTSVkv VkmyZÞVkv e Tr·Pt+VY[uTr·M° i my´ e T|l e4g4g;i [u[ e pkZ i T|TW¼yZ÷t+VY[uT
VYmÇTW¼zZ�VkTr¼yZM[�· e ´yZ¹Vkv;TW¼yZ g4e my±  Ô ¼zZ�´yZ g(i»b X+ZqTÄlcZMZMmoTW¼yZ¸´yZMt i [uTrxy[rZ i my´ i [r[ e p ikg
T e4j ZM· e · i t i [ ikj ZqTrZM[2TWVNTW¼yZ j ZUTW¼yV£´,Tr¼ i T¤·rZqmy´y·"Tr¼yZoZUpYZqmCTM° i my´,Tr¼yZM[uZqvªVY[uZ
RqVYm`TW[rV g4g Zq´ i T][rxym�T e4j ZSX b TW¼yZ¹·rZqmy´ e my³¤Zqm`T e T b 

Ü)� ¦ �Cò+� �8� Ô ¼ e · e ·PTW¼zZÞT b t+Z2Vkv TW¼yZáZqpYZqm`TW·¹TW¼ i T i [rZ÷·uZMm`T¹X8ZUTÄl�ZqZMmDZMm`T e T e Zq· ¸Ô ¼yZ b
RqVYm`T ike m¤TW¼zZ × s Vkv�Tr¼yZ e [c·uVYxy[rRqZ i my´"´yZM·ÙT e m i T e VYm)° i ·clcZ ghg&i · i xy·uZM[ÙÃå´yZqðymyZM´�T i ³
Ê�i m e m`TçÌ i mz´oVYt}T e Vkm ikg ´ i T i 

{ e4j ó i p i�i tyt+Z i [uZM´ TWV�tz[rVBp e ´yZ÷ZçÒ i RqT g®b Tr¼yZÞvª[ ikj ZqlcVY[u±Ë[rZ � x e [uZM´ �Ô ¼yZM[uZÞl�Zq[rZ i
mCx j X+ZM[�Vkv ikg TrZM[um i T e pYZ ghe Xy[ i [ e ZM·M°£XyxzT ikghg ¼ i ´ i mCx j X+ZM[�Vkv;ty[rVYX g Z j ·Mú

� �B�+��� ¦ � ¿ · b ·uTrZ j vªVk[P¼yZUTWZM[uVY³YZqmyZMVYxz·¸RqVYmyRqxy[r[uZMm`T j V£´yZ g4g4e my³ i my´ ´yZq· e ³km e m=ó i p i
Rq[rZ i TWZM´ e mITW¼zZ Ó m e pkZM[u· e T b V_vSw ikghe vªVY[um e(iËi T a ZM[u±kZ g Z b Ì ½ãÍßGÔ ¼ e ·2· b ·uTrZ j l i ·
VBpYZq[ g®b RMV j t g ZUÒ¤vªVY[�Tr¼yZ'vªxymyRUT e Vkm ikg4e T b [rZ � x e [rZq´)° i ·�Tr¼yZM[uZ'l i ·ÀmzVîmzZMZM´�vªVY[cTW¼ e ·
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ty[uV�¶uZMRUTÀTWV÷X+ZS´ e ·ÙTW[ e XyxzTrZM´ 5¿ g ·uVy°}Tr¼yZ'pYZq[r· e VYm i p ike4g4i X g Z i T�Tr¼yZ'T ehj Z]l i · ¬Y ^ h¬ °
l�¼ e R²¼,RqVYm`T ike myZM´ i m£x j X8Zq[¤V_vPXyxz³Y·   ZM[u· e Vkmý\  ^=¼ i ·2· e myRMZµX8ZqZMmG[rZ g Z i ·rZM´&°
l�¼ e R²¼ i tyt8Z i [r·ÀTrVîX+Z j Vk[rZS·uT i X g Z 

� �y���»� ¦ �+�8� Ï i [r· ehj Vkm b l i · ´yZqpkZ g VYt8Zq´ i T Tr¼yZ Ó m e pYZM[u· e T b Vkv d0i TWZq[ g V}Vy° i my´¤·ÙT i mz´y·
vªVY[áÏ ¿Pæ ikghg Z g { ×Ù¯ x g(i TWVY[2Q'myRqZ Â i_j Zq´N� i ´y´yZq·M° i my´N� i ´z´yZM·÷·ÙT i my´z·ávªVY[�� ZUT
¿ myVkTW¼zZM[ s'e ·ÙTW[ e XyxzTrZM´ s'e ·rRM[uZqTrZ É pYZMm`T { e4j x g(i TrVY[SÌÛ\ Í5Íè Ô ¼ e ·�· e4j x g4i TWVk[¤l i ·
´yZq· e ³YmyZM´ITrVNX+Z i pYZq¼ e R g Z�vªVY[ÞRqVYmy´yxzRqT e my³=[rZq·rZ i [rR²¼ e mI´ e ·ÙTW[ e XyxzTrZM´)° myZUTÄl�Vk[r±YÃ
RqZMm`TW[ e R¹RMV j tyxzT e my³ F¿ ³ i_e m)° e T�l i ·|VBpkZM[ g®b RMV j t g ZUÒ"vªVY[�TW¼ e ·Àty[rV ¶uZMRqT 
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��$°Ì Ö ÊSj(��$%���EÚ��
Ì�è@Ê1�����7�
	�Ì Í Ê2ÝG��ÈY��� %��Ì Ö Ê"ù1 .È�È��
�oÌ+ÝGÊ Ü $. %È�È����oÌ
£�Ê(2ù�ª@��	�Æ�ÌNÝGÊGàN % .��	�Ï
����ÌN�
��Ç Ø ÊD¯h����Ç�ï4ÏU$%ÈY�mÊ{¯h�;0<��	�$.��Æt�@�;0T��	"������È����+���$.���v$.�
�� .�B�EÚ�ªz«R��È�$.��Æ5Æ
 %��ª��� % ¨«5�
È�«B���EÉ�	���������È�ÌN .�B���
 % Ï«tÈ�«B���EÉ�	���������È"Ç���È�$.Æ��vÈ��@«U .�
ÊFáA�
�Pä�åÎâ1ó�Þ3í3�(4�ñ5�6��� þ3é^ßRî ÿ�á�Þ�æDè�å@ê�ô�è�îWå@á íPå@á��IéRä�éRá?â^é\Ì�é °
°
° Ê

�¸ê�ü?�2¯h��È� %$%�S¯y�
�7�@��	Y�mÊ ��7.8 �:9<; Þ ø=åÎâRæDê éRá�è�ïXä�é�ï�ô�äiô�è�îWå@áýßRàÎßRè�éRê)Ê Í Ç�Ç�$.È����BÛ°ân��È� .�X«�Ì
ê���Ç6��Ç�$.�$.���oÌ�é °
°�T Ê

�¸ê é �b£
����È_j(�������	�È-ª����EÉoÌ Ö É����7�
È3!!$% % .$%Æ���	�Ìf�
��ÇSân�
 .��Æ4�
��Æ 4 $.�EÉ4�����	�Ê�ÝN	��
����$%�m�� BÇ���È�$.Æ��
�
��Æ
 %��ª��� % ¨«4ÛA�
È«U���EÉ�	���������ÈG .�B���
 % Ï«OÛlÈ«U���EÉ�	���������ÈGÈ�«BÈY����7È�Ê�áA�Ð�Pä�åÎâ1óDñ_á�è�éRä_áXô�è�îWå@áXô�õ
ç�à@ê�ï�åÎßRîöæDê å@á Þ�ø�ù@ô�á?â^é�ø�úFé^ßÎé�ô�ä�â^ãMîöá Þ�ßRàwá?â^ã=ä�å@á?å@æ�ß.í'îöä�âRæ=îöècß6ô�áXø.ç�àÎßRè�éRêªß\Ì
���
Æ
��È>ü�êÎû�ü ° Ì Í ��	�$% hê ú�ú�ú Ê

�¸ê G �¦ÌT	������ ë $.�EÉ��
	�ÇPÝ_	���$.È�È��
��ÇX¿/�
	��X«=�2�5â�$.��Ætân�
�oÊ Ö É��6Ýc�
	�È�$%�+���z«w��	��?î�������ä
Í Ç�$%ÈY�	�$¨ª�������Ç6È�$%�S�� &����$%���C����ÈY��ª@��Çt$.�5£��mÏ���Ê/áA�ý�Pä^åÎâ1ó��&>&>&>ìñ_á�è�éRä_áXô�è�îWå@áXô�õ{íPå@á�ë
�IéRä�éRá?â^é?' áA@0é$
1ëCB�ô@ßÎé�øD�Äå1ø=éRõöõ îöá=ÿFE ç�îöêìæDõ ô�è�îWå@á�Ì/Ï��� .���+�{û�é�Ì����
Æ
��È�u ° û °�T Ê
èB�U��$.���@«C����	3¿T�
�7���B���	>èB$.�"�� %���$.���oÌB£��
�O���
	�«aé °
°
° Ê
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` »�Óqõ4ñ	� � ö�arõ v�Ö ôBó
ò@õ � ö�õ4ñFaOô �Î× � öÙ � a�ò�ÓÙ�ô Ö ö@ñ � a�ò�ÓÙ ×=Ö�b Y ÚD ×=Ö�b õ;ö
` õmöDÝ��ñfò@õ v ó
ò@õ � ö ��c ¼\\ �ÎÓ�ówÔBò��ôedfa � ô	Ú�
ò�ó�õ u ñ � a�ò�Ó�¨ñ Û öUò�ó b c

` Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y `
` »�Ó�¤õmöqõ;ò@õ�ó
ò � ô�ñ `
` Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y `

` ÔBô � ���ñOñ � ô
õmö�õfò@õ�ó
ò � ô �ÎÔ Ö

`&g ð ý � � öUòUô �\u=u �ô
õmö�õfò@õ�ó
ò � ô Ú × ó

` ð\Ô� v Ú��� � ÚD4ô
õmö�õfò@õ�ó
ò � ô × Ô v

` Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y\Y\Y `
` »�Ó��»�ó4ô v 
òrñ `
` Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y\Y\Y `

`�h ö Ü�� ó�ô\Ú`ñ?ô�ó ×
ò�ó�ô v 
òªñ?ôBó ×

°�G
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`&{ b ò��ô�ö�ó × ×  ×X� ô Û õmöBò��ô.aBóÙ��
ò�ó�ô v 
ò ×  ×

`.|:}&g�~�� õ�Ú� � � � öUòBô �\u\u 4ô
ò�ó�ô v 
ò Ý@õ�Ú

` Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y `
` »�Ó�¨ñ Õ õ;ò��ÎÓÙ�ñ `
` Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y `

ñ Õ õfò��ÎÓ � ò ��� ñ��öDÚ@õ �
ñ Õ õfò��ÎÓ � ò ��� ñ��öDÚ@õ �
ñ Õ õfò��ÎÓ � ò � � ñ��öDÚOò �
ñ Õ õfò��ÎÓ � ò � � ñ��öDÚOò �
ñ Õ õfò��ÎÓ � ò ��� ô4ò4öUò �
ñ Õ õfò��ÎÓ � ò ��� ô4ò4öUò �
ñ Õ õfò��ÎÓ � ò � � ô4ò4ö�õ �
ñ Õ õfò��ÎÓ � ò � � ô4ò4ö�õ �

` Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y `
` »�Ó� u õ;ö=�rñ `
` Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y `

u õmöD� �ÎÔ Ö ��Ö òÔñ�
öDÚrõ � õmö �
u õmöD��Ú × ó ��Ö òÔñ�
öDÚrõ � õmö �
u õmöD�Ôñ�
öDÚrõ � ��Ö ò`ñ��ö�Úrõ � õmö �
u õmöD� × Ô v ��Ö òÔñ�
öDÚrõ � õmö �

u õmöD�Ôñ�
öDÚrõ � ��Ö ò`ñ��ö�Ú4ò � õmö

u õmöD�Ôñ�
öDÚ4ò � ��Ö ò � Ý@õ@ÚÔõmö
u õmöD�Ôñ�
öDÚ4ò � ��Ö ò � ñ�
öDÚ4ò � õmö
u õmöD�Ôñ�
öDÚ4ò � ��Ö ò �M×  × õmö
u õmöD�Ôñ�
öDÚ4ò � ��Ö ò � ñ?ô�ó × õmö
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u õmöD� ×  × ��Ö òZô4òOöUò � õmö �
u õmöD�Ôñ?ô�ó ×§��Ö ò¦ô4ò4öUò � õmö �
u õmöD�Zô4òOöUò � ��Ö ò¦ô4ò4öUò � õmö �
u õmöD�	Ý@õ@Ú ��Ö òZô4òOöUò � õmö �

u õmöD�Zô4òOöUò � ��Ö ò¦ô4ò4ö�õ � õmö

u õmöD�Zô4òOö�õ � ��Ö ò � × Ô v õmö
u õmöD�Zô4òOö�õ � ��Ö ò � ô4ò4öqõ � õmö
u õmöD�Zô4òOö�õ � ��Ö ò � �ÎÔ Ö õmö
u õmöD�Zô4òOö�õ � ��Ö ò � Ú × ózõmö

` Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y `
` »�Ó�	¼���ÓÙ
Ú Ö�u �ñ `
` Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y\Y\Y\Y\Y=Y `

`:} ½&�
ñ\�ÎÓ�
Ú Ö�u ¤�ÎÔ Ö ñ?ô�ó ×K� c�� öÙ v { b Ô ���.�
ñ\�ÎÓ�
Ú Ö�u ¤�ÎÔ Ö ×  ×�� c�� öÙ v { b Ô ���.�:�
ñ\�ÎÓ�
Ú Ö�u ¤�ÎÔ Ö ×  ×�� c � ÔBô � � } ó���ÓÙ ¾ �a@õ u\u � �.�.�.�K���.�.�:�.�����

`&g ð ý � � öUòUô �\u=u �ô
ñ\�ÎÓ�
Ú Ö�u 	Ú × ó ×  ×�� c�� Ö öqõ�a � ô × � �.� � �.�.�

` ð\Ô� v Ú��� � ÚD4ô
ñ\�ÎÓ�
Ú Ö�u  × Ô v�×  ×�� c �ºÖ öqõ�a � ô × �.�.�.���&�.�.�
ñ\�ÎÓ�
Ú Ö�u  × Ô v Ý@õ@Ú � c �ºÖ öqõ�a � ô × �:�&���:�&�
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�u���������������)� ��¡s� ¢¤£��=�,¥¦£�§(¨¦����¨¦©ª��¡�©ª£�§«©ª¬��®°¯±��§(§%�$�&²ª¢¤£�©ª��¨�©ª�´³$�$�´µ��$µ·¶ « £D¸º¹»¸½¼
£���µ�����¬���µ����¾²¿¶0�r¢ª�´�$�s���À£¤©ª��£¾�O©ª¬��"�Á:²5£�©Â²ª����¡ ²ª���Ã¢ « ¢Â²ª�$§ÀÄ
Å.Æ Ý ÆÈÇ¦É.Ê�Æ¦Ë.Ë Ô Æ�Ì Ó c ~pÍ c ~ É&Ê�Æ�Ë.Ë�Î¦Ë Íª~ Ö0Ë�Ï ~ Ê�ÐIÜ ~ ¼ Ö:Ñ0Ò�Æ Ý Æ.Ó.Ç0� cÔ�6c � ~ Å�Ï�Î ~ Ê�Ð�Ü ~ Ï&Ì c Å.Æ�Ï ÍÂÕ
~.Ö Ô Ì ~ Ë:Ð1××Å.Æ Ý Æ.Ç0� c Ó ~ Å:Æ�Ï�Ë ~ Ë�Ð1××Å.Æ Ý Æ c Å:Æ�Ï ¼ Ö�}&Ø Î�Ì Õ Ö Ï&Ù.Ú Ö Ú Î�Ê:Ê�Î�ÏeÑ�Î�Ì Õ Ö Ï.Ù¦Û Ú Î¦Ë:É�Ï×Ð Ô Õ
Ì0Ð Ö Ñ0Ë ~ Î�b Ô Î�Ï×Ð1××Î¾Ñ:Ì ~ Ú®Ð�ÑÜÐ1×=Ö\× } Ï Ö Ë.Ë�Ü�Æ&Ï c É Ö Ñ a
¼ Ð1×®Ò�Æ Ý Æ � � c ÓÈÇ ¾ Ö Ë.ËÝÚ0É Ø ÆwÜoÆ¾Ñ ÚßÞ Ï�Î ÚÈà Ö Õ Î¦Ê.Ê
á&Ì.Ì�Î@× Ô Ì0Ð�Ñ�â�Ì Ö Ô Æ�Ï�Ë�Î a Ð�Ê&ÎãÑ�Î�Ì Õ Ö Ï.Ù¦Û Ú Î¦Ë:É�Ï×Ð Ô ÌÜÐ Ö Ñ0Ë ~ Î�b Ô Î�Ï0ÐI×�Î¾Ñ¦Ì ~ ÚÜÐ�ÑÜÐ1×=Ö=× } Ï Ö Ë Õ
ËÎÜ�Æ&Ï c É Ö Ñ a
ä µ¦µ�����¡¤²ª���Ãµ��´å:��³´�$¢¿£���µÀ¢Â�)�½²5³����´¢
á Ú\Ú Î Ú Æ�Ñ�Ð�Ñ®Ð�Ì0Ð¾Æ�Ì Ö Ï Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ,É Ô Ö�æ
á Ú\Ú Î Ú Æ�Ñ�Ð�Ñ®Ð�Ì0Ð¾Æ�Ì Ö Ï Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ Ú ×�Æpæ
á Ú\Ú Î Ú Æ�Ñ�Ð�Ñ®Ð�Ì0Ð¾Æ�Ì Ö Ï Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æp× Ô â�æ
á Ú\Ú Î Ú ÆçÌ¦Æ�Ï:â�Î�Ì Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ,Ë�Ï�Æ@×±æ
á Ú\Ú Î Ú ÆçÌ¦Æ�Ï:â�Î�Ì Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æp×�Î@×±æ
á Ú\Ú Î Ú ÆçÌ¦Æ�Ï:â�Î�Ì Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ Ý Ð Ú æ
á Ú\Ú Î Ú ÆèË Õ Ð�Ì×É Ó Ó�Ì Ö � Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ,Ë�Î¾Ñ Ú Ð¦�
á Ú\Ú Î Ú ÆèË Õ Ð�Ì×É Ó Ó�Ì Ö � Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ,Ë�Î¾Ñ Ú Ð�Ó
á Ú\Ú Î Ú ÆèË Õ Ð�Ì×É Ó �$Ì Ö Ó Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ,Ë�Î¾Ñ Ú Ì"�
á Ú\Ú Î Ú ÆèË Õ Ð�Ì×É Ó �$Ì Ö Ó Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ,Ë�Î¾Ñ Ú Ì�Ó
á Ú\Ú Î Ú ÆèË Õ Ð�Ì×É Ó Ó�Ì Ö � Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ�Ï&Ì&Ñ:Ì®�
á Ú\Ú Î Ú ÆèË Õ Ð�Ì×É Ó Ó�Ì Ö � Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ�Ï&Ì&Ñ:Ì¦Ó
á Ú\Ú Î Ú ÆèË Õ Ð�Ì×É Ó �$Ì Ö Ó Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ�Ï&Ì&ÑÜÐ��
á Ú\Ú Î Ú ÆèË Õ Ð�Ì×É Ó �$Ì Ö Ó Õ Ð�Ì Ó Ñ�Æ@××Î�æ�Ï&Ì&ÑÜÐ¾Ó

é�ê�ê
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ðO����ñ.� ��¡ò¬�¨?²5�¦�ó�$�&²5�½²5���´¢$õôç���$�ö²5�¦�ó¢ « ¢Â²ª�$§÷³�£¾�"¸ø²úù���µÝ£��?�$�&²5�½² « �)�½²5�=²5�¦�ó��£�§%�
¡��½å��$�®¼�� ²û²5©ª� �$¢ ¢Â¬¦ü0ù¦¥�����¡?¸ äiý�þ ¸x��©»¸ ÿ����ú¸ ¼3���=³$£�¢ª�ó�½²�¸ø¢ £s²Ô�����n²ª���Ô������¢��)� ²5³��®¼�£¾¢
µ��´¢ª³$©Â��¶0�$µÀ����¢ª�´³´²ª�����������
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=ÛKË�Î¾Ñ Ú Ð¦�
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ^É Ô Ö ÍÂÖ Ö:ÌoÆ�Ñ Ú Ë�Î¾Ñ Ú Ð���Û�á
	�� Í Ð�Ñ"�
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=ÛKË�Î¾Ñ Ú Ð¦�
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ Ú ××Æ ÍÂÖ Ö:ÌoÆ�Ñ Ú Ë�Î¾Ñ Ú Ð���Û�á
	�� Í Ð�Ñ�Ó
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=ÛKË�Î¾Ñ Ú Ð¦�
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=ÛKË�Î¾Ñ Ú Ð�Ó
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ^Ë�Î�Ñ Ú Ð���Û�Ú �� ÍÂÖ Ö:ÌKÆ¾Ñ Ú Ë�Î�Ñ Ú Ð¾Ó.Û&á
	�� Í Ð�Ñ"�
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=ÛKË�Î¾Ñ Ú Ð�Ó
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ�× Ô â ÍÂÖ Ö:ÌoÆ�Ñ Ú Ë�Î¾Ñ Ú Ð¾Ó:Û�á
	�� Í Ð�Ñ�Ó
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=ÛKË�Î¾Ñ Ú Ð�Ó
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ^Ë�Î�Ñ Ú Ð¾Ó.Û�Ú �� ÍÂÖ Ö:ÌKÆ¾Ñ Ú Ë�Î�Ñ Ú Ì¦Ó Í Ð�Ñ
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ^Ë�Î�Ñ Ú Ì¦Ó ÍªÖ Ö:Ì¦ÓèÆ�Ñ Ú Ý Ð Ú Í Ð�Ñ
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ^Ë�Î�Ñ Ú Ì¦Ó ÍªÖ Ö:Ì®�çÆ�Ñ Ú Ë�Î¾Ñ Ú Ì®� Í Ð�Ñ
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ^Ë�Î�Ñ Ú Ì®� ÍªÖ Ö:Ì®�çÆ�Ñ Ú ××Î@× Í Ð�Ñ
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ^Ë�Î�Ñ Ú Ì®� ÍªÖ Ö:Ì¦ÓèÆ�Ñ Ú Ë¾Ï�Æ@× Í Ð�Ñ
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=Û�Ï&Ì&Ñ:Ì®�
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ�×�Îw× ÍÂÖ Ö:ÌoÆ�Ñ Ú Ï.Ì&Ñ:Ì®��Û&á
	�� Í Ð�Ñ"�
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=Û�Ï&Ì&Ñ:Ì®�
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ^Ë�Ï¦Æ@× ÍÂÖ Ö�ÌoÆ¾Ñ Ú Ï&Ì&Ñ:Ì®��Û�á
	�� Í Ð�Ñ�Ó
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=Û�Ï&Ì&Ñ:Ì®�
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=Û�Ï&Ì&Ñ:Ì¦Ó
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾ÑèÏ&Ì.Ñ:Ì®��Û¾Ú �� ÍÂÖ Ö�ÌKÆ¾Ñ Ú Ï&Ì&Ñ:Ì�Ó.Û�á
	�� Í Ð�Ñ"�
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=Û�Ï&Ì&Ñ:Ì¦Ó
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾Ñ Ý Ð Ú ÍÂÖ Ö:ÌoÆ�Ñ Ú Ï.Ì&Ñ:Ì¦Ó.Û&á
	�� Í Ð�Ñ�Ó
��Ð1××Û¦Ë@Û�Ë�Ì�Î@× Í É Ö Ö0Ê Ú Ñ Ö Ì a Ð�Ñ Ú Î¾Ñ:Ì0Ð�Ì=Û�Ï&Ì&Ñ:Ì¦Ó
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾ÑèÏ&Ì.Ñ:Ì¦Ó.Û¾Ú �� ÍÂÖ Ö�ÌKÆ¾Ñ Ú Ï&Ì&ÑÜÐ�Ó Í Ð�Ñ
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾ÑèÏ&Ì.ÑÜÐ¾Ó ÍÂÖ Ö:Ì¦ÓeÆ¾Ñ Ú × Ô â Í Ð�Ñ
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾ÑèÏ&Ì.ÑÜÐ¾Ó ÍÂÖ Ö:Ì®�ãÆ¾Ñ Ú Ï&Ì&Ñ®Ð�� Í Ð�Ñ
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾ÑèÏ&Ì.ÑÜÐ�� ÍÂÖ Ö:Ì®�ãÆ¾Ñ Ú É Ô Ö Í Ð�Ñ
á Ú\Ú Î Ú ÆeÊ�Ð�Ñ�Ù Ü�Î�Ì Õ Î.Î¾ÑèÏ&Ì.ÑÜÐ�� ÍÂÖ Ö:Ì¦ÓeÆ¾Ñ Ú�Ú ×�Æ Í Ð�Ñ
�u���Ã¢ª³��¦�$µ�¬�� �$¢�£�©ª�r¢Â�$�&²���¬¦²�¶ « ²5���1Á���ÿ
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Ì
��Î&á�É�Ì0Ð Ö Ñ�	¦Î
����Î¦Ë�Ì¦Î�Ï Í Ë�Î¾Ñ��×Ð�Ñ�âKË.É���Î����×Ê�ÎßÏ¦Î
����Î¦Ë�ÌßÌ Ö É Ö Ñ:Ì:Ï Ö Ê:Ê�Î�Ï
Ì
��Î&á�É�Ì0Ð Ö Ñ�	¦Î
����Î¦Ë�Ì¦Î�Ï Í Ë�Î¾Ñ��×Ð�Ñ�âKË.É���Î����×Ê�ÎßÏ¦Î
����Î¦Ë�ÌßÌ Ö É Ö Ñ:Ì:Ï Ö Ê:Ê�Î�Ï
Ì
��Î&á�É�Ì0Ð Ö Ñ�	¦Î
����Î¦Ë�Ì¦Î�Ï Í Ë�Î¾Ñ��×Ð�Ñ�âKË.É���Î����×Ê�ÎßÏ¦Î
����Î¦Ë�ÌßÌ Ö É Ö Ñ:Ì:Ï Ö Ê:Ê�Î�Ï
Ì
��Î&á�É�Ì0Ð Ö Ñ�	¦Î
����Î¦Ë�Ì¦Î�Ï Í Ë�Î¾Ñ��×Ð�Ñ�âKË.É���Î����×Ê�ÎßÏ¦Î
����Î¦Ë�ÌßÌ Ö É Ö Ñ:Ì:Ï Ö Ê:Ê�Î�Ï
Ì
��Î&á�É�Ì0Ð Ö Ñ�	¦Î
����Î¦Ë�Ì¦Î�Ï Í Ë�Î¾Ñ��×Ð�Ñ�âKË.É���Î����×Ê�ÎßÏ¦Î
����Î¦Ë�ÌßÌ Ö É Ö Ñ:Ì:Ï Ö Ê:Ê�Î�Ï
Ì
��Î&á�É�Ì0Ð Ö Ñ�	¦Î
����Î¦Ë�Ì¦Î�Ï Í Ë�Î¾Ñ��×Ð�Ñ�âKË.É���Î����×Ê�ÎßÏ¦Î
����Î¦Ë�ÌßÌ Ö É Ö Ñ:Ì:Ï Ö Ê:Ê�Î�Ï
�u����¢ « ¢Â²ª�$§�¢Â²�£¾©Â²5¢´¼�£��¦µú��£¾³��ú����²ª���6�$�&²5�½²5���´¢3¢�²�£�©�²5¢x¬�¨"¼¾¢ª�$�¦µ�����¡¿��¬¦²y£�©Â��¬¦²ª��µ�� ¢ª³´��å��$© «
¨�£�³�ñ¾�´²$ �u����¢ « ¢Â²ª�$§ � ¢�²5���´�õ©ª¬��õ¬��&²5� �y²5�¦� ²5��¨0������¡ « ��£�¢r¶0�$�$�°µ�� ¢ª³$��å��$©ª�´µ" ä ²r²5�¦�
¢5£¾§(�i²ª��§%��¼¦²ª���Ã¢ª³����´µ�¬����û¨�£�³�ñ¾�´²ª¢�£�©Â�Ãµ���¢�²5©ª� ¶�¬¦²ª�$µó²5�¤²5�¦�û� ��� ²ª� £¾²ª��©ª¢
��Ð��×Û¦Ë���Ë�Ì�Î�� Í ��Ì¦Æ&Ï&Ì0Ð�Ñ�âèÎ¾Ñ�Ì0Ð�Ì0Ð¾Î�Ë
��Ð��×Û¦Ë���Ë�Ì�Î�� Í � Æ�Ð�Ì0Ð�Ñ�â a Ö ÏeÎ¾Ñ:ÌÜÐ�Ì0Ð¾Î¦ËãÌ Ö Ë�Ì¦Æ&Ï&Ì
�"!
# Ð$�eÇ.Ç�%:Ë�Î¾Ñ&�×Ð�Ñ�âeÏ Ö �:Ì�Î'�×Ð.Ë.É Ö # Î&Ï"�(!�Æ¦É�Ù�Î�Ì
��Î��oÇ.Ç�%:Ë�Î¾Ñ&�×Ð�Ñ�âeÏ Ö �:Ì�Î'�×Ð.Ë.É Ö # Î&Ï"�(!�Æ¦É�Ù�Î�Ì
Ë�Ï�Æ���Ç.Ç)%.Ë�Î¾Ñ&�0Ð�Ñ�âeÏ Ö ��Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�*!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì
��!�âoË�Î¾Ñ��×Ð�Ñ�â�Ï Ö ��Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�*!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì
����ÆèË�Î¾Ñ��×Ð�Ñ�â�Ï Ö ��Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�*!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì
É�!"��Ë�Î¾Ñ��×Ð�Ñ�â�Ï Ö ��Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�*!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì
Ï&Ì&Ñ®Ð¾ÓçÏ¦Î¦É�Î�Ð # Î���Æ¾ÑeÏ"��! a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó:ÇfÏ Ö �:Ì¦Î�Ð&ËÝÑ Ö�+ Ó
Ï&Ì&Ñ®Ð��öÏ¦Î¦É�Î�Ð # Î���Æ¾ÑeÏ"��! a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó:ÇfÏ Ö �:Ì¦Î�Ð&ËÝÑ Ö�+ Ó
Ë�Î¾Ñ��&Ì¦ÓÈÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆ¾ÑeÏ"��! a Ï Ö � Ö �:Ì�Ó.ÇÈÏ Ö �:Ì¦ÎoÐ&Ë·Ñ Ö�+ Ó
Ë�Î¾Ñ��&Ì®�ÝÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®��ÇÈÏ Ö �:Ì¦Î�Ð&Ë·Ñ Ö�+ �
�¦É���Î����×Ê�Ð�Ñ�â Í

Ð�ÑÜÐ�Ì0Ð¾Æ�Ì Ö Ï Í ����Æ
Ì¦Æ�Ï:â�Î�Ì Í ��Î��
- Ð��"Ð�Ñ�âÈÚ Ö ��Î¦Ê Í �.ÑÜÐ a Ö Ï��.�×Ð&Ë�Ì:Ï0Ð0/"�:Ì0Ð Ö Ñ1/�Î�Ì + Î.Î¾ÑA���.� c �ßÆ�Ñ&�����.�.� c �
2 Ï Ö ! Ö Ï&Ì0Ð Ö Ñ�Ï�Î�Ì
�¦Ï�Ñ�Î�� Í � c��

�¦É���Î����×Ê�Ð�Ñ�â Í
Ð�ÑÜÐ�Ì0Ð¾Æ�Ì Ö Ï Í ��!�â
Ì¦Æ�Ï:â�Î�Ì Í # Ð$�
- Ð��"Ð�Ñ�âÈÚ Ö ��Î¦Ê Í �.ÑÜÐ a Ö Ï��.�×Ð&Ë�Ì:Ï0Ð0/"�:Ì0Ð Ö Ñ1/�Î�Ì + Î.Î¾ÑoÓ �&�6c �ßÆ�Ñ&��Ó �&�6c �
2 Ï Ö ! Ö Ï&Ì0Ð Ö Ñ�Ï�Î�Ì
�¦Ï�Ñ�Î�� Í � c �

�¦É���Î����×Ê�Ð�Ñ�â Í
Ð�ÑÜÐ�Ì0Ð¾Æ�Ì Ö Ï Í ��!�â
Ì¦Æ�Ï:â�Î�Ì Í ��Î��
- Ð��"Ð�Ñ�âÈÚ Ö ��Î¦Ê Í �.ÑÜÐ a Ö Ï��.�×Ð&Ë�Ì:Ï0Ð0/"�:Ì0Ð Ö Ñ1/�Î�Ì + Î.Î¾Ñ �&�.�.��c ��Æ¾Ñ&� �&�.�.�6c �
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2 Ï Ö ! Ö Ï&Ì0Ð Ö Ñ�Ï�Î�Ì
�¦Ï�Ñ�Î�� Í � c �
Ï&Ì&Ñ®Ð¾ÓçÏ¦Î¦É�Î�Ð # Î���ÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®��ÇfÏ Ö �:Ì�Î�Ð.Ë·Ñ Ö�+ ��Ç:Ó
Ë�Î¾Ñ��&Ì¦ÓÈÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®��ÇÈÏ Ö �:Ì¦Î�Ð&Ë·Ñ Ö�+ ��Ç×�
Ï&Ì&Ñ®Ð��öÏ¦Î¦É�Î�Ð # Î���ÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®��ÇfÏ Ö �:Ì�Î�Ð.Ë·Ñ Ö�+ �
Ë�Î¾Ñ��&Ì®�ÝÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆ¾ÑeÏ"��! a Ï Ö � Ö �:Ì�Ó.ÇÈÏ Ö �:Ì¦ÎoÐ&Ë·Ñ Ö�+ Ó
Ï&Ì&Ñ�Ì¦Ó.Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
Ë�Î¾Ñ��×Ð¾Ó.Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
�¦É���Î����×Ê�Ð�Ñ�â Í

Ð�ÑÜÐ�Ì0Ð¾Æ�Ì Ö Ï Í É�!"�
Ì¦Æ�Ï:â�Î�Ì Í Ë�Ï�Æ��
- Ð��"Ð�Ñ�âÈÚ Ö ��Î¦Ê Í Ñ�Î�â�Æ�ÌÜÐ # Î�Î�b�! Ö Ñ�Î¾Ñ:Ì0Ð�Æ�Ê,�×Ð&Ë�Ì�Ï×Ð0/"�:ÌÜÐ Ö Ñ Í Æ # Î�Ï�Æ�â¦ÎK���.� c �
2 Ï Ö ! Ö Ï&Ì0Ð Ö Ñ�Ï�Î�Ì
�¦Ï�Ñ�Î�� Í � c��

�¦É���Î����×Ê�Ð�Ñ�â Í
Ð�ÑÜÐ�Ì0Ð¾Æ�Ì Ö Ï Í É�!"�
Ì¦Æ�Ï:â�Î�Ì Í ��Î��
- Ð��"Ð�Ñ�âÈÚ Ö ��Î¦Ê Í Ñ�Î�â�Æ�ÌÜÐ # Î�Î�b�! Ö Ñ�Î¾Ñ:Ì0Ð�Æ�Ê,�×Ð&Ë�Ì�Ï×Ð0/"�:ÌÜÐ Ö Ñ Í Æ # Î�Ï�Æ�â¦ÎK���.�.� c �
2 Ï Ö ! Ö Ï&Ì0Ð Ö Ñ�Ï�Î�Ì
�¦Ï�Ñ�Î�� Í � c��

�¦É���Î����×Ê�Ð�Ñ�â Í
Ð�ÑÜÐ�Ì0Ð¾Æ�Ì Ö Ï Í É�!"�
Ì¦Æ�Ï:â�Î�Ì Í ��Î��
- Ð��"Ð�Ñ�âÈÚ Ö ��Î¦Ê Í �.ÑÜÐ a Ö Ï��.�×Ð&Ë�Ì:Ï0Ð0/"�:Ì0Ð Ö Ñ1/�Î�Ì + Î.Î¾ÑoÓ.�.�.�:� c �eÆ¾Ñ&�^���.�:�.�.� c �54 Õ

Ö a ���fÏ�Î.Æ��×ËãÎ.Æ�É��eÌ0Ð���Î
2 Ï Ö ! Ö Ï&Ì0Ð Ö Ñ�Ï�Î�Ì
�¦Ï�Ñ�Î�� Í � c �

Ï&Ì&Ñ�Ì¦Ó.Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
Ë�Î¾Ñ��×Ð¾Ó.Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
Ï&Ì&Ñ�Ì®��Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
Ë�Î¾Ñ��×Ð���Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
Ï&Ì&Ñ®Ð¾ÓçÏ¦Î¦É�Î�Ð # Î���ÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®��ÇfÏ Ö �:Ì�Î�Ð.Ë·Ñ Ö�+ ��Ç0�
Ë�Î¾Ñ��&Ì¦ÓÈÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®��ÇÈÏ Ö �:Ì¦Î�Ð&Ë·Ñ Ö�+ ��Ç.Ó
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö � # Ð$�ÈÌ Ö ��!¦âKÐ.ËFÓ
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö �6��!�âÈÌ Ö # Ð��KÐ.ËFÓ
Ï&Ì&Ñ�Ì¦Ó.Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
Ë�Î¾Ñ��×Ð¾Ó.Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö �6��Î��eÌ Ö ��!¦âKÐ.ËFÓ
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö � É�!"��Ì Ö # Ð��KÐ.ËFÓ
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Ï&Ì&Ñ�Ì®��Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
Ë�Î¾Ñ��×Ð���Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
Ï&Ì&Ñ�Ì¦Ó.Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
Ë�Î¾Ñ��×Ð¾Ó.Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö � Ë�Ï�Æ��eÌ Ö ��!�âKÐ&ËãÓ
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö �.����ÆçÌ Ö # Ð��KÐ.ËFÓ
Ï&Ì&Ñ�Ì®��Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
Ë�Î¾Ñ��×Ð���Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö � # Ð$�ÈÌ Ö ���×Æ�Ð.Ë�� Ó
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö �6��!�âÈÌ Ö ��Î�� Ð.Ë��ß�
Ï&Ì&Ñ�Ì¦Ó.Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
Ë�Î¾Ñ��×Ð¾Ó.Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö �6��Î��eÌ Ö ���×Æ�Ð.Ë�� Ó
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö � É�!"��Ì Ö ��Î�� Ð.Ë��ß�
Ï&Ì&Ñ�Ì®��Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
Ë�Î¾Ñ��×Ð���Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
Ï&Ì&Ñ�Ì¦Ó.Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
Ë�Î¾Ñ��×Ð¾Ó.Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö � Ë�Ï�Æ��eÌ Ö ����Æ�Ð&Ëe�ÝÓ
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö �.����ÆçÌ Ö ��Î�� Ð.Ë��ß�
Ï&Ì&Ñ�Ì®��Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
Ë�Î¾Ñ��×Ð���Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì®�
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö � # Ð$�ÈÌ Ö É�!��^Ð.Ë��ß�
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö �6��!�âÈÌ Ö Ë�Ï¦Æ���Ð&Ëe�ÝÓ
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö �6��Î��eÌ Ö É�!��^Ð.Ë��ß�
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö � É�!"��Ì Ö Ë�Ï¦Æ���Ð&Ëe�ÝÓ
Ï&Ì&Ñ�Ì®��Û�á
	&�eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆãÏ Ö �:Ì¦Î*�×Ð&Ë.É Ö # Î�Ï"�(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
Ë�Î¾Ñ��×Ð���Û�á"	��eÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆfÏ Ö �:Ì¦Î,�×Ð&Ë:É Ö # Î�Ï��(!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì a Ï Ö � Ö �:Ì¦Ó
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö � Ë�Ï�Æ��eÌ Ö É�!"�^Ð&Ëe�È�
%"%"%¾Ï Ö �:Ì¦Î a Ï Ö �.����ÆçÌ Ö Ë�Ï¦Æ���Ð&Ëe�ÝÓ
��Ð��×Û¦Ë���Ë�Ì�Î�� Í�Ø�Ö � Ö Ï�Î a �:Ì"��Ï�Î�Î # Î¾Ñ�Ì×Ë
�u���´©ª�¤£�©Â�ú����§(��©Â�û��¬�²5¬�©Â�ú�´å��$�&²5¢´¼"�)����³���§(�$£���¢¿²ª���ú©Â��¬¦²ª�úµ�� ¢ª³$��å��$© « ¨�£�³�ñ¾�´²5¢r��£�å��
£�� �®¶0�$�$�s©ª�´³$�$�½å��´µ"¼×¢ª��²5���Ã§(£����»� ����¨ó��¢)¢Â²5£�©Â²ª�$µ
Ì
��Î&á�É�Ì0Ð Ö Ñ�	¦Î
����Î¦Ë�Ì¦Î�Ï Í Ë�Î¾Ñ��×Ð�Ñ�âKË�Ì¦Æ&Ï&Ì*��Æ�Ð�ÑeÏ�Î
����Î¦Ë�Ì�Ì Ö É Ö Ñ:Ì:Ï Ö Ê.Ê�Î�Ï
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¢ª¬¦§(§(£�© « ���x²5���r²5©ª£�E%³Ã¢Â²�£�²5��¢�²5� ³$¢u��¢u¨¦©ª���&²ª�$µ"
%"%"%ßÉ Ö ����Æ¾Ñ&�):<;=� a Ö Ï,��Î�Ê�!?> Í �
�.Î¾Ñ��×Ð�Ñ�âßÙ0Ð�Ê:ÊFÏ�Î"����Î¦Ë�Ì�Ì Ö É Ö Ñ�Ì:Ï Ö Ê.Ê&Î�Ï
Ì
��Î&á�É�Ì0Ð Ö Ñ�	¦Î
����Î¦Ë�Ì¦Î�Ï Í Ë�Î¾Ñ��×Ð�Ñ�âKË��"��Ì�� Ö�+ Ñ�Ï¦Î
����Î¦Ë�ÌßÌ Ö É Ö Ñ:Ì:Ï Ö Ê:Ê�Î�Ï
Ë:Ð��F��Ì¦Æ�Ï&Ì - Ð���Î + Æ�Ë � � cÔ�:� d ��9�Ó �:� d �09�Ó �:�.�
Ë:Ð�� { Ñ&� - Ð0��Î + Æ¦Ëè���.� �:�6c � B"B.� d Ó � ��9 �.��@
%"%"%�%"%"%"%"%�%"%"%"%"%�%"%"%"%"%�%"%"%"%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%�%"%"%�%�%"%"%�%�%"%"%�%�%"%"%&%"%"%"%&%"%"%"%&%"%"%"%&%
% %
% - Ï�Æ a.a Ð.É'��Ì¦Æ�Ì0Ð&Ë�Ì0Ð&É.Ë %
% %
%"%"%�%"%"%"%"%�%"%"%"%"%�%"%"%"%"%�%"%"%"%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%�%"%"%�%�%"%"%�%�%"%"%�%�%"%"%&%"%"%"%&%"%"%"%&%"%"%"%&%
�¦É���Î����×Ê�Î'/�Î�Ì + Î.Î¾Ñ^É�!��èÆ¾Ñ��oË¾Ï�Æ��G; B.� !�Æ¦É�Ù¦Î�Ì×Ë�> Í
á # Î&Ï�Æ�â�Î'/�Æ¾Ñ�� + Ð$�&Ì"� Í Ó.� d cH@ d � Ú"/®Ð�Ì×Ë ~ Ë�Î¦É
�®Ð�ÑKÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í d c Ó ��B ;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì � Ó �"@�cAB.�.� >
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��Æ�b�Ê�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í B"B6c ��Ó d ;=/�Î&â��.ÑoÆ�Ì69"9Ü� @�c�� �×��>
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎèÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í Ó ��c � �&�
�®Ð�Ñ1��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì^��Ó.Ó c � ��� >
��Æ�b(��Î�Ê&Æ�� Í Ó.Ó �6c � B �R;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì � 9 �.�6cÔ�&@ d >
Æ # Î&Ï�Æ�â�Î*��Î�Ê&Æ�� Í ��@�c d �"B

�¦É���Î����×Ê�Î'/�Î�Ì + Î.Î¾Ñ^É�!��èÆ¾Ñ��'�×Î��S; d !�Æ¦É�Ù¦Î�Ì×Ë�> Í
á # Î&Ï�Æ�â�Î'/�Æ¾Ñ�� + Ð$�&Ì"� Í Ó.Ó cÔ�&@ d Ú"/ÜÐ�Ì×Ë ~ Ë�Î�É
�®Ð�ÑKÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í d c Ó ��B ;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì @ Ó�9 �6c 9 @.� >
��Æ�b�Ê�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í B.�6c �09 � ;=/�Î&â��.ÑoÆ�Ì �.� Ó.� c �.��Ó)>
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎèÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í Ó �6c d � B
�®Ð�Ñ1��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì �:� d ��c 9 � 9F>
��Æ�b(��Î�Ê&Æ�� Í � @"B�c 9�Ó � ;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì �:� Ó.� c �:��Ó)>
Æ # Î&Ï�Æ�â�Î*��Î�Ê&Æ�� Í B&�6cÔ� Ó �

�¦É���Î����×Ê�Î'/�Î�Ì + Î.Î¾ÑT���×ÆÈÆ¾Ñ��'�×Î��S;5Ó.�U!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì0Ë�> Í
á # Î&Ï�Æ�â�Î'/�Æ¾Ñ�� + Ð$�&Ì"� Í B&�6cA@�@ Ó¾Ú"/ÜÐ�Ì×Ë ~ Ë�Î�É
�®Ð�ÑKÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í d c Ó ��B ;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì � � @"@�c Ó �.� >
��Æ�b�Ê�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í B.�6c �09 � ;=/�Î&â��.ÑoÆ�Ì ��B ��� cHB&�.� >
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎèÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í Ó �6c��&� �
�®Ð�Ñ1��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì �:�&�6c 9��0��>
��Æ�b(��Î�Ê&Æ�� Í Ó �6cÔ�&B �R;=/�Î�â��:Ñ�Æ�Ì�Ó.Ó d:d c�� �.�V>
Æ # Î&Ï�Æ�â�Î*��Î�Ê&Æ�� Í �6c � @�@

�¦É���Î����×Ê�Î'/�Î�Ì + Î.Î¾Ñ(��!¦â�Æ¾Ñ��'�×Î��S;��W!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì×Ë�> Í
á # Î&Ï�Æ�â�Î'/�Æ¾Ñ�� + Ð$�&Ì"� Í �6c Ó.�:�¾Ú"/ÜÐ�Ì0Ë ~ Ë�Î¦É
�®Ð�ÑKÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í 9 c d �09X;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì �.��@ Ó cÔ�:� �)>
��Æ�b�Ê�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í 9 c d �09X;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì �.��@ Ó cÔ�:� �)>
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎèÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í 9 c d �09
�®Ð�Ñ1��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì �.��@ Ó cÔ�:� �)>
��Æ�b(��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì �.��@ Ó cÔ�:� �)>
Æ # Î&Ï�Æ�â�Î*��Î�Ê&Æ�� Í � c �

�¦É���Î����×Ê�Î'/�Î�Ì + Î.Î¾Ñ(��!¦â�Æ¾Ñ�� # Ð$�Y; �.� !�Æ¦É�Ù¦Î�Ì0Ë�> Í
á # Î&Ï�Æ�â�Î'/�Æ¾Ñ�� + Ð$�&Ì"� Í ��Ó×� c��&�:� Ú"/®Ð�Ì×Ë ~ Ë�Î¦É
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�®Ð�ÑKÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í 9 c � d �R;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì(9®� B 9 c � d ��>
��Æ�b�Ê�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í 9 c � d �R;=/�Î�â
�.ÑoÆ�ÌeÓ0���.� c � d ��>
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎèÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í 9 c � d �
�®Ð�Ñ1��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�ÌeÓ @ 9 c � d ��>
��Æ�b(��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�ÌeÓ @ 9 c � d ��>
Æ # Î&Ï�Æ�â�Î*��Î�Ê&Æ�� Í � c �

�¦É���Î����×Ê�Î'/�Î�Ì + Î.Î¾Ñ^Ë�Ï¦Æ��KÆ¾Ñ&�oÉ�!"�S;ªÓ @ !�Æ¦É�Ù¦Î�Ì×Ë�> Í
á # Î&Ï�Æ�â�Î'/�Æ¾Ñ�� + Ð$�&Ì"� Í @ Ó c d ��@ Ú"/ÜÐ�Ì×Ë ~ Ë�Î�É
�®Ð�ÑKÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í d c Ó ��B ;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì �:� Ó×� cÔ� Ó B >
��Æ�b�Ê�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í �6c Ó ��B ;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì B � B d cÔ� Ó.�)>
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎèÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í d c 9"9��
�®Ð�Ñ1��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì(9�9 d cÔ�.� �)>
��Æ�b(��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì(9�9 d cÔ�.� �)>
Æ # Î&Ï�Æ�â�Î*��Î�Ê&Æ�� Í � c �

�¦É���Î����×Ê�Î'/�Î�Ì + Î.Î¾Ñ(��Î���Æ¾Ñ��oÉ$!"�X; � !�Æ¦É�Ù¦Î�Ì×Ë�> Í
á # Î&Ï�Æ�â�Î'/�Æ¾Ñ�� + Ð$�&Ì"� Í � ��cA@�@&� Ú"/ÜÐ�Ì×Ë ~ Ë�Î�É
�®Ð�ÑKÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í d c Ó ��B ;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì � 9 ��@�cAB.�.� >
��Æ�b�Ê�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í d c d �09X;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì ��B&� d c � B&� >
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎèÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í d c 9 � d
�®Ð�Ñ1��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì @ d.d c�� 9�9F>
��Æ�b(��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì @ d.d c�� 9�9F>
Æ # Î&Ï�Æ�â�Î*��Î�Ê&Æ�� Í � c �

�¦É���Î����×Ê�Î'/�Î�Ì + Î.Î¾Ñ(��Î���Æ¾Ñ��(����Æ<; @ !�Æ¦É�Ù¦Î�Ì×Ë�> Í
á # Î&Ï�Æ�â�Î'/�Æ¾Ñ�� + Ð$�&Ì"� Í Ó �6c d @ d Ú"/ÜÐ�Ì×Ë ~ Ë�Î�É
�®Ð�ÑKÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í d c d �09X;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì � �.� �6c Ó0�09F>
��Æ�b�Ê�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í �6c Ó ��B ;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì(9 � 9 �6c Ó0�09F>
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎèÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í d c d.d �
�®Ð�Ñ1��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì B d.d cA@ d Ó)>
��Æ�b(��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì B d.d cA@ d Ó)>
Æ # Î&Ï�Æ�â�Î*��Î�Ê&Æ�� Í � c �

�¦É���Î����×Ê�Î'/�Î�Ì + Î.Î¾Ñ(��Î���Æ¾Ñ��'�&!�âY;��W!�Æ¦É�Ù¦Î�Ì×Ë�> Í
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á # Î&Ï�Æ�â�Î'/�Æ¾Ñ�� + Ð$�&Ì"� Í �6c Ó.�:�¾Ú"/ÜÐ�Ì0Ë ~ Ë�Î¦É
�®Ð�ÑKÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í B�cHB 9 � ;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì � 9 � � c�� Ó � >
��Æ�b�Ê�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í B�cHB 9 � ;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì � 9 � � c�� Ó � >
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎèÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í B�cHB 9 �
�®Ð�Ñ1��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì � 9 � � c�� Ó � >
��Æ�b(��Î�Ê&Æ�� Í � c �Q;=/�Î�â
�.ÑoÆ�Ì � 9 � � c�� Ó � >
Æ # Î&Ï�Æ�â�Î*��Î�Ê&Æ�� Í � c �

- ��Î&Ï�Î + Î�Ï�Î�� d � !�Æ¦É�Ù�Î�Ì×ËFÌ:Ï�Æ¾ÑÜË0�®Ð�Ì.Ì�Î�� c
Æ # Î&Ï�Æ�â�Î'/�Æ¾Ñ�� + Ð$�&Ì"� Í �.�"@6cA@&� Ó¾Ú�/ÜÐ�Ì×Ë ~ Ë�Î¦É
Ö a + �ÜÐ&É$�
Ï�Î
����Î¦Ë�Ì(/�Æ¾Ñ�� + Ð$�&Ì"� Í 9Ü� @6c �09 @ Ú�/ÜÐ�Ì×Ë ~ Ë�Î¦É
Ï�Î¦Ë$! Ö Ñ0Ë�Î'/�Æ�Ñ&� + Ð$�.Ì
� Í �09�� c d �.� Ú�/ÜÐ�Ì×Ë ~ Ë�Î¦É
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎèÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í � d c � B.� Ñ0Ë
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎÈÏ�Î
����Î¦Ë�ÌKÊ�Æ�Ì�Î¾Ñ0É�� Í Ó.� c 9Ü���¾Ñ0Ë
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎÈÏ�Î¦Ë$! Ö Ñ0Ë�ÎèÊ�Æ�Ì¦Î¾Ñ0É�� Í d c 9 @&� Ñ0Ë
Æ # Î&Ï�Æ�â�Î g Î�Ê&Æ�� Í � d cHB.� 9�Ñ0Ë
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎÈÏ�Î
����Î¦Ë�Ì1��Î�Ê&Æ�� Í Ó �6c��&�.� Ñ0Ë
Æ # Î&Ï�Æ�â�ÎÈÏ�Î¦Ë$! Ö Ñ0Ë�Î*��Î¦Ê�Æ�� Í � c ��Ñ0Ë
%"%"%�%"%"%"%"%�%"%"%"%"%�%"%"%"%"%�%"%"%"%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%"%�%�%"%"%�%�%"%"%�%�%"%"%�%�%"%"%&%"%"%"%&%"%"%"%&%"%"%"%&%

�u���¿¬�¢ª�´©���¢�²5���´�ó£�¢Âñ��$µ»����©±£Ãù����´��£�§%��²ª�ú¢5£�å���²5����²5©ª£�E%³�¢Â²5£¾²5� ¢Â²ª��³$¢´¼¦£¾��µ(²ª����¢ « ¢�²5�´§
¢ª�.¬¦²ª¢¿µ¦���)�
{ Ñ:Ì�Î�Ï�Æ a Ð�Ê&ÎFÑ�Æ���Î Í Î�b
!"��Æ.Û�Ï¦Î¦Ë c ��Æ�Ì
{ b×Ð�Ì0Ð�Ñ�â*/ Ö ���fÌ
��Î }¦Ö Ñ:Ì�Ï Ö Ê.Ê�Î&Ï
{ b×Ð�Ì0Ð�Ñ�â*/ Ö ���fÌ
��Î�á�É�Ì0Ð Ö Ñ�	¦Î
����Î¦Ë�Ì¦Î&Ï
Ï&Ì&Ñ®Ð¾ÓçÏ¦Î¦É�Î�Ð # Î���Æ,� à&� - Û g¦h���Ø Ï�Î
����Î¦Ë�Ì
{ b×Ð�Ì0Ð�Ñ�â*/ Ö ���ÈÏ&Ì.ÑÜÐ¾Ó
Ï&Ì&Ñ®Ð��öÏ¦Î¦É�Î�Ð # Î���Æ,� à&� - Û g¦h���Ø Ï�Î
����Î¦Ë�Ì
{ b×Ð�Ì0Ð�Ñ�â*/ Ö ���ÈÏ&Ì.ÑÜÐ��
Ë�Î¾Ñ��&Ì¦ÓÈÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆ(� à�� - Û g¦h���Ø Ï�Î
����Î¦Ë�Ì
{ b×Ð�Ì0Ð�Ñ�â*/ Ö ����Ë�Î�Ñ&�&Ì¦Ó
Ë�Î¾Ñ��&Ì®�ÝÏ�Î¦É�Î�Ð # Î��èÆ(� à�� - Û g¦h���Ø Ï�Î
����Î¦Ë�Ì
{ b×Ð�Ì0Ð�Ñ�â*/ Ö ����Ë�Î�Ñ&�&Ì®�
{ b×Ð�Ì0Ð�Ñ�âT��Ð��×Û¦Ë���Ë�Ì�Î�� c Ï��:Ñ[;\>
{ b×Ð�Ì0Ð�Ñ�â,��Æ�Ð�Ñ[;\>


